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Sources of New DrugsSources of New Drugs



The HyperthermophilesThe Hyperthermophiles

OriginOrigin ofof hyperthermophilichyperthermophilic heterotrophicheterotrophic HH22
producersproducers

PyrococcusPyrococcus (an(an archaeon)archaeon) andand ThermotogaThermotoga

DefinitionDefinition::
AA hyperthermophilehyperthermophile isis anan organismorganism thatthat thrivesthrives
inin extremelyextremely hothot environmentsenvironments.. TheThe optimaloptimal growthgrowth
temperaturetemperature ofof hyperthermophileshyperthermophiles isis aboveabove 8080°°CC..

PyrococcusPyrococcus (an(an archaeon)archaeon) andand ThermotogaThermotoga
((representingrepresenting aa bacterialbacterial phylum)phylum) areare marinemarine
hydrothermalhydrothermal shallowshallow waterwater ventsvents (e(e..gg.. VulcanoVulcano
Island)Island).. BothBoth organismsorganisms areare strictstrict anaerobesanaerobes..





Applications Applications 

�� Biogas/methane pretreatmentBiogas/methane pretreatment

�� BioethanolBioethanol pretreatmentpretreatment

�� Life Science Life Science ––SFI SFI –– UIBUIB

�� BiohydrogenBiohydrogen –– in the future …in the future …





Thermophile bacteria don’t look pleasant, but there is a lot of 
evidence that they can be good for the environment by 
accelerating the production of biogas. 
In Sweden, over 15 000 cars run on biogas, and by 2010 all 

From one of 101 to From one of 101 to thethe one…one…

In Sweden, over 15 000 cars run on biogas, and by 2010 all 
petrol stations must supply bio-gas or bio-ethanol. Biogas 
from wet organic waste such as animal droppings and food 
waste is relatively simple to produce. It can be used for 
heating, or it can be upgraded to fuel – and in addition the by-
products are ideal for soil improvement. 
Recently, the presence of certain bacteria has also aroused 
interest in biogas. The Norwegian firm Hyperthermics has 
discovered that thermophile bacteria, small creatures that are 
most comfortable in high temperatures, can accelerate the 
biogas process. By adding thermophile bacteria to the 
biomass in a biogas reactor and increasing the temperature 
to between 80 and 90 degrees centigrade, biogas is formed 
ten times as quickly with less energy use. Such a substantial 
reduction of time and money used in the production process 
is being viewed with great interest.



Fermentation facility at the institute of microbiol ogy of Fermentation facility at the institute of microbiol ogy of 
the University of Regensburgthe University of Regensburg



3 kWh energy pr kg straw3 kWh energy pr kg straw

Combination of a HT fermentation with a Combination of a HT fermentation with a mesophilicmesophilic biogas fermentation biogas fermentation 
double methane production from straw.double methane production from straw.

When the straw is preWhen the straw is pre--fermented in the HT process the biogas process yielded fermented in the HT process the biogas process yielded 
249 249 NlNl CHCH44 per kg compared to 139Nl per kg compared to 139Nl –– increase of 80% , corresponding to increase of 80% , corresponding to 
yield form energy crops. (tested by yield form energy crops. (tested by BioreactBioreact, Germany according to DIN/VDI , Germany according to DIN/VDI yield form energy crops. (tested by yield form energy crops. (tested by BioreactBioreact, Germany according to DIN/VDI , Germany according to DIN/VDI 
4630)4630)

Goal: Goal: 
Production cost pr kWh(e) from biogas in a CPH unit today: 15 EurocentProduction cost pr kWh(e) from biogas in a CPH unit today: 15 Eurocent
HT has potential to lower this by 30%.HT has potential to lower this by 30%.



Biogas market GermanyBiogas market Germany



Aquatic biomass potential? 
Even larger?





Regenics er et bioteknologiselskap som utvikler tek nologi 
og produkter for sårheling og forbedring av hud



Fra forskning til produkt

Grunnforskning gir ideer

Prof. Collas har vist at celler kan få tilbake
stamcelleegenskaper og bli mer aktive

Ved å eksponere cellene til signalstoffer fra stamceller

Gjør cellene mer aktive

Bringe grunnforskning til produktBringe grunnforskning til produkt

Investorer så potensiale for å utvikle produkter til hud

Det finnes få produkter som heler sår

Næringsrettet forskning gir produkt til marked

Ideen var å utvinne ekstrakter fra marine egg

Egg inneholder samme signalstoffer som stamceller

Fiskeegg er en tilgjengelig råvare

Ufarlig og etisk akseptabelt



Regenics’ produkter regenererer hud

Produktene gjør cellene i huden mer aktive

Kollagen er viktig for å hele sår

Skilles ut av fibroblaster og danner arrvevet

Kollagen er ettertraktet i det kosmetiske markedetKollagen er ettertraktet i det kosmetiske markedet

Tap av kollagen med alder gir rynker

Mens vi jobber med å videreutvikle det

terapeutiske produktet med cellemekaniske

effekter på sårheling lanserer vi et enklere

produkt til bruk i kosmetikk.



Fremdrift i forskning, produktutvikling og finansiering

2006

God forskningsidé og god forrentningsidé

Investorer gikk inn med midler til 1 års forprosjekt, ansatte meg

Utvilket ideen, skaffet proof-of-concept vitenskapelige data

Pantenterte og publiserte

Etablerte AS, satte styre

Søkte og fikk etablererstipend og SkatteFUNN (Innovasjon Norge)

2007

Jobbet videre med å rette forskningen mot produkt

Ansatte 1 person til

Søkte om og fikk offentlig støtte til forskningsprosjektet fra Forskningsrådet

Grunnlag for at investorer ville være med videre

Hentet inn mer penger fra eksisterende investorer

2008

Sårhelingsprodukt Kosmetisk produkt Intellectual

Property Rights

Salg Finansiering Bedriftsutvikling

2006 Forskningsidé og 

businessidé

Proof-of-concept 

vitenskapelige data

Pantenterte  i USA 

Publiserte i

vitenskapelige

tidsskrifter

Etablererstipend  (1 år) 

og SkatteFUNN (3 år)

Investorer inn med midler 

til 1 års forprosjekt

Etablerte AS

Satte styre

Ansatte 1 person

2007 Videre forskning 

sårhelingsprodukt

Fant sideprodukt 

med effekter på 

rynker og eldet hud

Patent i PCT Eksisterende investorer Ansatte 1 person

2008 Videre forskning Samlet Patent i EPO Eksisterende investorer Ansatte 1 person2008

Videre forskning mot sårhelingsprodukt

Fant et sideprodukt med effekter på rynker og eldet hud

Hentet inn mer penger fra eksisterende investorer

Søkte om og fikk etablererstipend fase II og konsulentstønad fra Næringsetaten

Ansatte 1 person til

2009

Utviklet produksjonsprosess for kosmetisk produkt

Patenterte produksjonsprosess

Testsalg til liten kosmetisk aktør

Jobbet mot større kosmetiske aktører i USA

Videre forskning mot sårhelingsprodukt

Hentet inn mer penger fra eksisterende investorer

Søkte om og fikk midler til et IFU-forprosjekt fra Innovasjon Norge

Ansatte 1 person til

2010

Produserer kosmetisk produkt I pilot-plant skala

Selger mindre mengder kosmetisk produkt

Arbeider videre med sårhelingsprodukt

Arbeider med en større IFU-søknad til Innovasjon Norge for lansering av produkt på det amerikanske markedet med kosmetisk partner

Fortsetter arbeide mot større kosmetisk aktør

2008 Videre forskning 

sårhelingsprodukt

Samlet

vitenskapelige data  

Rettet forskningen 

mot produkt

Patent i EPO Eksisterende investorer

Etablererstipend II (1 år)

Forskningsrådet (3 år)

Ansatte 1 person

2009 Videre forskning 

sårhelingsprodukt

Utviklet 

produksjonsprosess

Patenterte i USA

Patent i ulike land

Testsalg til 

liten 

kosmetisk 

aktør

Eksisterende investorer 

Konsulentstønad fra 

Næringsetaten 

Ny SkatteFUNN (3 år)

Ansatte 1 person

2010 Videre forskning 

sårhelingsprodukt

Forventet på marked 

i 2013

Produserer 

kosmetisk produkt

Følge opp patenter

Registrere nytt 

patent i USA

Jobber mot 

større 

kosmetiske 

aktører i USA

Eksisterende investorer

Arbeider med en større 

IFU-søknad til IN 

Mulig større investorer

Ansetter 2 

personer



The Proteome is a complex place!

Same Genome (DNA)…

Very different 
proteome!
(Proteins)
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Gentel’s APiX™ Array System

Scanner & 
Software: $5K

•10-fold reduction in cost
over fluorescence 
systems

• 3-20 fold increase 
in sensitivity

• Equal or better in other Software: $5K• Equal or better in other
performance measures

• Familiar & easy-to-use 
96 well format

• Proprietary, patented

19



Protein Biomarker Utility

Source: Frost & Sullivan
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Complete Proteomics Workstation

Tissue / Tissue 
Array Imaging 

Protein Arrays

(Forward, Reverse,  and 
Whole Proteome) 

ELISA & in-cell 

AthenaQuant™ Software 
for arrays, ELISA, 
westerns, in-cell 
westerns

Western Blots 

ELISA & in-cell 
Westerns 



APiX™ Cancer Biomarker Array

pos ctrl neg ctrl A2M AGP AFP

CA 15-3CA 125B2M CA 19-9 Cat B

haptoGM-CSFneg hemo HGF

FGF-betafibronectinFAS-ligand Free PSA FSH

EGFCRPCEA EGF-R FAS

IGFBP3IGFICAM-1 IgA IgM

A1 A2

B1 B2

C1 C2

D1 D2

pos ctrl neg ctrl A2M AGP AFP

CA 15-3CA 125B2M CA 19-9 Cat B

haptoGM-CSFneg hemo HGF

FGF-betafibronectinFAS-ligand Free PSA FSH

EGFCRPCEA EGF-R FAS

IGFBP3IGFICAM-1 IgA IgM

pos ctrl neg ctrl A2M AGP AFP

CA 15-3CA 125B2M CA 19-9 Cat B

haptoGM-CSFneg hemo HGF

FGF-betafibronectinFAS-ligand Free PSA FSH

EGFCRPCEA EGF-R FAS

IGFBP3IGFICAM-1 IgA IgM

pos ctrl neg ctrl A2M AGP AFP

CA 15-3CA 125B2M CA 19-9 Cat BCA 15-3CA 125B2M CA 19-9 Cat B

haptoGM-CSFneg hemo HGFhaptoGM-CSFneg hemo HGF

FGF-betafibronectinFAS-ligand Free PSA FSHFGF-betafibronectinFAS-ligand Free PSA FSH

EGFCRPCEA EGF-R FASEGFCRPCEA EGF-R FAS

IGFBP3IGFICAM-1 IgA IgMIGFBP3IGFICAM-1 IgA IgM

A1 A2

B1 B2

C1 C2

D1 D2

IL-4IL-3IL-2 IL-5 IL-6

IL-10IL-8IL-6R IL-12 IFN

MCP-1lamininLH MMP-1 MMP-2

TIMP-2TIMP-1PSA TGF-b tPA

PAI-1MMP-9MMP-3 PAP plasminogen

vWFVEGFtransferrin VCAM-1 pos ctrl

E1 E2

F1 F2

G1 G2

H1 H2

IL-4IL-3IL-2 IL-5 IL-6

IL-10IL-8IL-6R IL-12 IFN

MCP-1lamininLH MMP-1 MMP-2

TIMP-2TIMP-1PSA TGF-b tPA

PAI-1MMP-9MMP-3 PAP plasminogen

vWFVEGFtransferrin VCAM-1 pos ctrl

IL-4IL-3IL-2 IL-5 IL-6

IL-10IL-8IL-6R IL-12 IFN

MCP-1lamininLH MMP-1 MMP-2

TIMP-2TIMP-1PSA TGF-b tPA

PAI-1MMP-9MMP-3 PAP plasminogen

vWFVEGFtransferrin VCAM-1 pos ctrl

IL-4IL-3IL-2 IL-5 IL-6IL-4IL-3IL-2 IL-5 IL-6

IL-10IL-8IL-6R IL-12 IFNIL-10IL-8IL-6R IL-12 IFN

MCP-1lamininLH MMP-1 MMP-2MCP-1lamininLH MMP-1 MMP-2

TIMP-2TIMP-1PSA TGF-b tPATIMP-2TIMP-1PSA TGF-b tPA

PAI-1MMP-9MMP-3 PAP plasminogenPAI-1MMP-9MMP-3 PAP plasminogen

vWFVEGFtransferrin VCAM-1 pos ctrlvWFVEGFtransferrin VCAM-1 pos ctrl

E1 E2

F1 F2

G1 G2

H1 H2

Protein Chip







Life Science Nutrition

– Marin bioprospecting

» Antiviral nutroceuticals

Innovation for life


