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Sammendrag

Et overordnet mal i prosjektet har vaert a peke pa nye inntektsmuligheter for kystflaten og dermed bidra
til nzeringsutvikling i regionen. Arbeidet har vzert rettet mot sjgkreps hvor man har vurdert flaskehalser i
det pagdende teinefisket i Mgre og Romsdal. Offisielle statistikker har gitt oversikt over registrerte
landinger og fartgy. Landingene er marginale med 12 til 15 tonn arlig. Sma fartgy og lave fangster
vanskeliggjgr gode systemer for omsetting. Hobbyfisket ser ut til 3 gke, selv om det reguleres ved 20
tillatte teiner, en regel som er vanskelig & kontrollere. Krepsefisket er stgrst i Romsdalsregionen.
Registreringer av fangstrater og fangstsammensetning i ulike fjorder og sesonger er derfor foretatt i
denne regionen. | prosjektet har gkt kunnskap om fangst og fangstbehandling av det godt betalte
produktet levende sjgkreps vaert vektlagt. Levende sjpkreps skades lett og ber oppbevares i
lagringskasser med individuelle celler tilpasset krepsens stgrrelse. En flaskehals er manglende bruk av
disse spesialkassene. Per i dag omsettes mesteparten av sjgkrepsen pa innenlandsmarkedet.
Markedskartleggingen viste at det er potensiale for omsetning av levende, stor kreps til nisjemarkeder i
Europa. Det er en utfordring at kvantumet av kreps er lavt og derav vanskelig a fa en god vareflyt til slike
marked.
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FORORD

Levende sjpkreps er godt betalt i markedet, men krever kunnskap og omtanke i hele
verdikjeden for a lykkes. Prosjektet har fokusert pa a finne gode rutiner ved behandling bade
ombord og under mellomlagring for videre forsendelse.

Levende sjgmat er et av Mgreforsking sine satsningsomrader hvor instituttet har opparbeidet
seg et nasjonalt og internasjonalt nettverk. Erfaringer og kunnskap fra dette er knyttet opp
mot prosjektet. Sanden Skjellprodukter ANS ved Willy Bjerkevoll og fisker Bjgrn Eddy Bjerkevoll
har deltatt aktivt i fgrste del av prosjektet. Senere har fiskerne Karl Jens Risvik og Ivar Havnen
latt meg vaere med fartgyene for fangstregistreringer, Risvik ogsa for utprgving av
lagringsteiner. Fiskeridirektoratet ved Jan Erich Rgnneberg har veert med i referansegruppe for
prosjektet. En enkel markedskartlegging (markedsscann) er utfgrt av utenlands kontorene til
Innovasjon Norge i Frankrike, Spania, Russland, Korea og Japan, pa oppdrag fra Sgviknes AS og
Sanden skjellprodukter ANS. Inge Fossen og Snorre Bakke, begge Mgreforsking Marin, har
bidratt med gode og konstruktive innspill til rapporten.

Prosjektet er finansiert ved midler fra Mgre og Romsdal Fylkeskommune ved programmet
Handlingsplan for verdiskapning og ved egeninnsatsen fra naeringen.

En stor takk til alle som har bidratt!

Alesund 30.03.2012

Astrid Kari Woll
Prosjektleder
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SAMMENDRAG

Et overordnet mal i prosjektet har vaert a8 peke pa nye inntektsmuligheter for kystflaten og
dermed bidra til naeringsutvikling i M@gre og Romsdal. Arbeidet har vaert rettet mot sjgkreps
hvor man har pekt pa flaskehalser i det pagdende regionale teinefisket. @kt kunnskap om
fangst og fangstbehandling av det godt betalte produktet levende sjgkreps, har veert vektlagt.

Oversikt over krepselandinger og fartgy i regionen er samlet inn ved bruk av offisielle
statistikker fra Fiskeridirektoratet og fiskesalgslagene. Krepsefisket i M@re og Romsdal er stgrst
i Romsdalsregionen, og er derfor vektlagt i det videre arbeidet. Fangstrater er vurdert ved
hjelp av intervjuer med fiskere og mottak. Informasjonen belyses ytterligere ved loggbokdata
fra Sanden Skjellprodukter ANS i 2009/2010. Data fra forsgksfiske med krepsetral i 2005/2006
gir utfyllende informasjon om sesongsvingninger i de samme omradene. Fangstutbytte er
hgyest i februar/mars med minkende utbytte fra april/mai og utover sommeren. En begrenset
registrering av skallhardhet i mai 2011 viste at 28 % hadde et blgtere skall enn ellers i aret.
Dette er i trad med publisert informasjon som viser at skallskifte og parring skjer i denne
perioden og medfgrer lavere fangstrater og til dels darligere overlevelse.

Landingene fra Mgre og Romsdal er marginale med 12 til 15 tonn arlig. Sma fartgy og lave
fangster vanskeliggjgr gode systemer for omsetting. Levering skjer ofte kun en gang i uken og
pa bestemte ukedager. Fiskerne ma da ha alternative metoder for mellomlagring. Vellykket
forspk ble foretatt med lagringskasser hengende pa dypt vann. | tillegg til yrkesfiskerne drives
et utsrakt hobbyfiske etter sjgkreps. | fglge forskriftene har hobbyfiskere adgang til a fiske med
20 teiner. Antallet er vanskelig a kontrollere. Der er videre ingen lovpalagt begrensing i antall
stad@gn, noe som kan medfgre at teiner kan bli staende over lengre tidsrom uten at de rgktes.

Sjokrepsen er gmtalig for lys, lagring i luft, trekk og h@ye temperaturer. Den skades lett og bgr
oppbevares i lagringskasser med individuelle celler. En flaskehals er manglende bruk av slike. |
prosjektet er det prgvd to typer. Sundolitt AS i Skottland er stgrste produsent og produserer
en kasse med lgs bunn og topp av hard plast. Innsats av celler produsert av ekstrudert plast fas
med ulike cellestgrrelser og hgyder. Per i dag mangler sortimentet en innsats for de stgrste
krepsene i var region (> 350 gram). Vurdert ut fra morfologiske malinger, kreves en hgyde pa
420 mm og celledpning rundt 80 mm.

Under lagring ombord kan krepsen lagres i luft dersom temperaturen i kassene holdes lav og
luftfuktighet hgy. Dette er en utfordring i den varme arstiden hvor sjg- og lufttemperaturene
er hgye. Temperaturen bgr veere sa naer mulig temperaturen som krepsen lever under (7 til 8
°C). Forsgk med gelis som kjglemedium, medfgrte en temperatursenking i cellene. Gelis
pakkene gjenbrukes ved at de fryses natten over. Knust is er ogsa et effektivt middel for
utvendig nedkjgling. Sanden Skjellprodukter lagrer krepsen ombord i fangstfartgyet i sjgvann
ved bruk av en isolert meieritank med kjgleaggregat. Et lignende oppsett pa land ble ogsa
nyttet ved mellomlagring kombinert med proteinskimmer for rensing og lufting av vannet.

Per i dag omsettes mesteparten av sjgkrepsen pa innenlandsmarkedet. Omsetting til eksport
har hgyere krav til stabil tilgang og mengde. Markedskartleggingen viste at det er potensiale
for omsetning av levende, stor kreps til nisjemarkeder i Europa. | Japan viste et firma stor
interesse for import av fersk sjgkreps og i Korea foreslas Seoul Food & Hotel Exibition som en
god mgteplass for & knytte kontakter. Man vil imidlertid oppleve sterk konkurranse fra andre
eksportgrer og mer prisgunstige arter, og det er en utfordring at kvantumet av kreps er lavt og
derav vanskelig a fa til en god vareflyt.



SUMMARY

The overall objective of the project was to investigate potential new revenue opportunities for
the coastal fishing fleet which will contribute to economic development in the region. The
work has focused on Nephrops (Nephrops norvecicus) and bottlenecks in the regional pot
fishery for this species. The work has been concentrated on increasing the knowledge about
the treatment of the high value live Nephrops.

Based on official statistics, a summary of the langoustine landings and vessels in the region is
presented. Nephrops fishing in Mgre and Romsdal is greatest in the Romsdal region. The
project therefore concentrated on Midfjorden, Hargy and part of the Romsdal fjord. Catch
rates were assessed through interviews with fishermen and landing facilities. The information
was supplemented with logbook data from the cooperative company Sanden Skjellprodukter
ANS (Sanden Shellfish Products ANS) in 2009/2010. In addition, the results from experimental
trawling in 2005/2006 provided supplementary information on seasonal fluctuations in catch
amount and composition in the same areas. The yield (CPUE) is highest in February and March
with a lower yield from April / May and through the summer. A limited registration of shell
hardness in May 2011 showed that 28 % had a softer shell at this time. This is in line with
published information describing that molting and mating occurs during this period which
leads to lower catch rates and poor survival.

Nephrops are very sensitive to storage in air, drafts and high temperatures. In addition, they
are easily damaged and should be kept in storage boxes with individual cells. A major
bottleneck in the capture and processing of live Nephrops in our region is the lacking use of
these storage boxes. This project tested two types of storage boxes. Most commonly used in
large fishing nations such as Scotland, is a crate of extruded plastic with a loose top and
bottom of hard plastic. The extruded plastic is available with different cell sizes and
heights. Boxes with cells large enough for the biggest Nephrops (> 350 grams) are currently
unavailable in our region. Based on morphological measurements taken, these require a
minimum height of 420 mm and an area of the cells about 80 x 80 mm.

During storage on board, the catch can be stored in air if the temperature in the crates is kept
low. This is a challenge in the summer when sea and air temperatures are high. As a rule of
thumb, the temperature should closely resemble the temperatures normally encountered by
Nephrops (7 to 8 ° C). Experiments with gel-ice as a cooling medium for the crates on the deck
resulted in a temperature reduction in the cells. Gel-ice is available in packs of 500 grams to 1
kg and can be refrozen. The fisherman is thus not dependent on getting hold of crushed ice
which is also an effective medium for external cooling of the storage boxes. Sanden
Skjellprodukter store Nephrops in seawater on board using an insulated dairy tank with a
refrigeration unit. A similar setup was used in combination with a protein skimmer for cleaning
and aeration of the water during storage of Nephrops on land.

Landings from Mgre and Romsdal is marginal with approximately 12 to 15 tons annually. Small
vessels and catches hamper establishing an efficient trading system. Delivery is often once a
week and on specific weekdays and fishermen must have alternative methods for storage.
Successful experiments were conducted with storage boxes in the sea lowered deeper than 35
meter, but maintained above the bottom.



1 INNLEDNING

Direkte fangst av sjgkreps i norske farvann begynte pa 70-tallet. | denne perioden foretok
Havforskningsinstituttet forsgksfiske med krepseteiner i flere omrader pa Vestlandet [1]. Til da
hadde fangstene fortrinnsvis begrenset seg til bifangst under rekefisket, spesielt i Skagerrak og
i @stfold[2]. | disse omradene begynte man etter hvert & utvikle reketralen for at den bedre
kunne fange sjgkreps, den sakalte sjgkrepstralen. Etter hvert begynte flere fiskere nordover
langs kysten & ta i bruk sjgkrepstralen.

Nord for 62 °N var landingene av sjgkreps dominert av tralfangster fra 1998 og fram til 2002
(Fig. 1.1). Fisket foregikk innenfor 12 n. mil grensen/sonen i Mgre og Romsdal og Trgndelag.
Med bakgrunn i et stort innslag av bifangst i krepsetralen, ble det fra og med 2005 forbudt a
trale etter sjgkreps innenfor 4 nautiske mil fra grunnlinja (FOR 2004-12-22 nr. 1878). Unntatt
fra forbudet var Skagerrakkysten. Forbudet medfgrte protester fra Fiskarlaget i Mgre og
Romsdal som resulterte i en dispensasjon for to fartgy fra Mgre og Romsdal. Disse skulle i
Igpet av 2005 kartlegge bifangst og fangst av sjgkreps i sjgkrepstralen under visse vilkar.
Resultat fra kartleggingen viste at sjgkrepstralen hadde stor bifangst av kommersiell fisk [3]og
forbudet ble opprettholdt. Etter innfgringen av forbudet mot krepstral, har teiner veert det
dominerende redskapet nord for 62° med en stadig gkende interesse for deltagelse (Fig. 1.1).

Ved en fornuftig utnytting av ressursen, kan teinefisket bli et gkonomisk tilskudd i det
kombinerte fiskeriet mange av vare aktive kystfiskere driver. Sjgkrepsen er et skattet produkt,
og gode priser kan oppnas i markedet, spesielt for levende sjgkreps [4]. Sjgkrepsen setter
imidlertid krav til korrekt fangstbehandling for a oppna god kvalitet og levedyktighet. Effektive
og kvalitetsfremmende fangstbehandlingsmetoder er utviklet i andre fangstnasjoner og
erfaringer fra teinefiske i Skottland er spesielt vektlagt i dette prosjektet [5].
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Figur 1.1 Landinger av sjgkreps nord for 62° N i perioden 1996 til 2010. Alle fangster tatt innenfor 12
nautiske mil. Kilde: Fiskeridirektoratets statistikkbank.

Teinefisket etter sjgkrepsfisket i Mgre og Romsdal og Trgndelag foregar i fjordene og i de
kystnaere farvann pa dyp mellom 70 til 250 meter der bunnsubstratet er egnet for
hulegravingen. Sjgkrepsen foretrekker mudderbunn oppblandet med slam og leire. Her graver
de huler opptil 10 cm i diameter. Hulene forgreiner seg i det gverste 20 til 30 cm tykke leirlaget
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og det kan vaere opp til 50 til 80 cm mellom fremre og bakre inngang [6]. For & kunne grave
gode huler ma bunnsubstratet vaere egnet. Mesteparten av tiden er sjgkrepsen i hulene sine,
bare ute for 3 spise og for a lete etter make. Fra sgr mot nord er Gryttafjorden, Midfjorden,
Hargyfjorden, Romsdalsfjorden og Julsundet utover mot Bud tradisjonelle krepsefelt med
egnede dybder og bunnforhold. | Trendelag foregar krepsefisket hovedsakelig pa Frohavet og
rundt Frgya. Omradene er til dels de samme hvor man tidligere har drevet tralfiske etter reke
og faller til dels sammen med skravering for aktiv og passiv redskap foretatt i Figur 1.2.
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Figur 1.2 Kart over Mgre og Romsdal og Trgndelag. Omrader skravert er steder hvor det drives yrkes-,
fritids- og eller turistfiske. Gra skravering = passive redskap; rosa skravering: aktive redskap.
Datasettet er samlet inn av Fiskeridirektoratets regionskontor basert pa intervju hovedsakelig av
fiskere. Kilde: Fiskeridirektoratets kartverktgy.

Lokalt omsettes sjgkreps hovedsakelig pa restaurantmarkedet, der fiskerne selv ofte star for
leveransene. Det har veert etterspgrsel etter levende sjgkreps, bade fra det innenlandske
restaurantmarkedet og fra Spania. Pa Oslomarkedet blir det omsatt en god del sjgkreps fra
tralerne i Nordsjgen. Disse konkurrerer med teinefanget sjgkreps om markedsandeler og
presser til dels prisene ned. Stgrrelsen pa krepsen fra tralerne regnes for a vaere mindre enn
krepsen fra teinefisket [4].

Formal med prosjektet

Et overordnet mal i prosjektet har veert a peke pa nye inntektsmuligheter for kystflaten og
dermed bidra til naeringsutvikling i regionen. Arbeidet har vaert rettet mot sjgkreps hvor man
har pekt pa regionale flaskehalser i det pagaende teinefisket. Det har vaert lagt vekt pa a bidra
til gkt kunnskap om fangst og fangstbehandling av det godt betalte produktet levende
sjgkreps.
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Delmal
1. Knytte kontakt mot regionalt nzeringsliv og nasjonale og internasjonale miljger som

jobber med levende skalldyr.

Kartlegge flaskehalser for teinefisket etter sjgkreps i Romsdalsomradet.

Gjennomfgre feltforsgk med fokus pa fangst og fangstbehandling for a gke kvalitet pa

produktet levende sjgkreps.

4. Registrering av data for stgrrelse, kjgnn, skalltykkelse og kvalitet i utvalgte perioder av
aret (vinter og sommer).

5. Gjennomfgre en begrenset markedskartlegging i sentrale utenlandske markeder for
levende sjpkreps.

w N

Ytterligere to delmal i prosjektet var planlagt, men ble ikke prioritert:

e Innspill for & fa Sanden Skjellprodukter ANS gkologisk godkjent. Ikke gjennomfgrt da
bedriften i prosjektperioden har hatt andre utfordringer.

e Vurdering av potensial for teinefanget sjgkreps i Mgre & Romsdal utenfor 12 n. mil.
Ikke gjennomfert da flatestrukturen for sjgkrepsfiske i Mg@gre og Romsdal som i
hovedsak bestar av mindre sjarker, lite egnet for et teinefiske i slike farvann.

| stedet ble det prioritert a8 bearbeide sjgkrepsdata fra forsgksfiske med krepsetral i 2005 og
2006 i Romsdalsregionen [3].
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2 MATERIALE OG METODE

2.1 Kontakt mot neeringsliv og nasjonale og internasjonale
aktgrer

| Ippet av prosjektperioden ble det knyttet kontakt mot regionalt naeringsliv og andre nasjonale
og internasjonale miljger som jobber med levende skalldyr.

Regionalt nzaeringsliv
Sunnmgre og Romsdal Fiskesalgslag og Norges Rafisklag har veert viktige samarbeidspartnere
for a fa oversikt over det regionale sjgkrepsfisket.

| regionen har sjgkrepsfisket pa Nordmgre har vaert ubetydelig. Man valgte derfor 3
konsentrere seg om fisket i Romsdalsregionen og pa Sunnmgre. Til sammen 9 sjgkrepsfiskere
fra Sunnmgre og Romsdal har blitt intervjuet vedrgrende deltagelse i fisket, erfaringer om
fangstrater og sesong, st@rrelse pa krepsen og muligheter for levering. Flere bedrifter i Mgre
og Romsdal omsetter sjgkreps. To av bedriftene pa Sunnmgre og to i Romsdalsregionen er blitt
kontaktet i forhold til tilgjengelighet av kreps gjennom aret, kvalitet og levedyktighet pa
mottatt kreps, samt hvordan de videresender krepsen ut i markedet.

Nasjonale og internasjonale kontakter

Kontakt har blitt opprettet med Guldborg S@vik ved Havforskningsinstituttet. Sgvik har det
faglige forvaltningsansvaret for det norske sjgkrepsfisket. | prosjektperioden har man ogsa hatt
kontakt med NOFIMA Tromsg ved Kjell Midling og Philip James, samt bedriftene som jobber
opp mot Troika Seafood i et prosjekt som har satset pa eksport av levende sjgmat bl.a. til det
russiske markedet.

Fglgende institusjoner som jobber med levende sjgkreps er blitt kontaktet gjennom prosjektet:
Vestmannaeyjar Research Centre, Island, Universitetet i Ggteborg ved Tjarné marinbiologiske
laboratorium og DTU Aqua (Danmarks tekniske universitet).

Har deltatt pa fglgende

Sammen med fisker Bjgrn Eddy Bjerkevoll foretok prosjektleder en ekskursjon til Skottland for
a vurdere speedbaten Cleopatra, inkludert det spesielle overrislingsanlegget i lasterommet.
Fartgyet driver teinefiske etter levende hummer, krabbe og sjgkreps. Turen var faglig og
gkonomisk kombinert med EU prosjektet Crustasea. Video fra fangstbehandlingen ombord
finnes pa www.crustasea.com (/results/project results/Training/videos/).

Prosjektleder har deltatt pa, og presentert resultater fra prosjektet pa den internasjonale
hummerkonferansen i Bergen, 19-24 June 2011: «The 9th International Conference and
Workshop on Lobster Biology and Management» (www.imr.no/icwl bergen/).
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2.2 Innsamling av data

2.2.1 Landinger og fartgy

For  wvurdering av  flaskehalser i
sjgkrepsfisket, var det viktig a fa oversikt
over omfanget av fiskeriet. Statistiske
fangstdata fordelt pa ar, maned, fartgy og
konservering, ble innhentet fra
Fiskeridirektoratet og salgslagene.

Fiskeridirektoratet registrerer landinger i
forhold til statistiske omrader.
Sjgkrepsfisket nord for 62 °N foregar i
hovedsak i omrade 07 (Fig. 2.1). Sunnmgre
og Romsdal Fiskesalgslag  (SUROFI)
registrerer landinger levert pa Sunnmgre
og i Romsdal, og Norges Rafisklag fangster
levert fra Nordmgre og videre nordover.
Rafisklaget har en egen soneinndeling hvor
Nordmgre er sone 9 og Sgr-Trgndelag sone
8.

Teinefisket etter sjgkreps nord for 62° N
har gkt de siste 4-5 arene, men har
begrenset utbredelse nordover til og med
Trgndelag. For sammenligning ble derfor
statistikk samlet inn bade for Mgre og
Romsdal og Trgndelag.

2.2.2 Fangstrater

Fangstrater ble vurdert ut fra intervju med
9 fiskere for arene 2009 til 2011.
Fangstrater ble ogsa beregnet fra
loggboken til M/S West Viking fra april
2009 til mars 2010 (Tabell 2.1). Data fra
forspksfiske med krepsetral i 2005 og 2006
[3] ble bearbeidet og fangstrater beregnet
som kg sjgkreps per traltime. For teiner ble
fangstratene beregnet som kg sjgkreps per
100 teinehal, uavhengig av statid.

2.2.3 Fangstsammensetning
Stgrrelse- og kjgnnssammensetning i
sjokrepsfisket i Mgre og Romsdal er

begrenset til sporadiske data fra
forsgksfiske pa  80-tallet [1]. For
vurderinger av dagens status, ble data
innhentet som vist i tabell 2.1.

68° N

Area 00

64°N

Area 07

62° N o
Area 28

60° N J

Area 08

58°N
Area 09

4#E 6°E 8E 10°E 12°E 14°E
Figur 2.1 Norskekystens inndeling i ICES
statistiske omrader (areas).

Tabell 2.1. Omrader for registrering av fangst
og fangstutbytte i Romsdal.

Omrade Periode Redskap Data
Fangstutbytte

Mgre&Romsdal 2009-2011 Teiner Intervju
Mifjorden 2009/2010 Teiner Loggbok
Hargy- og 2005/2006 Tral *)  Loggbok
Mifjorden

Fangstsammensetning

Mifjorden 2009 (apr&juli) Teiner
Mifjorden 2010 (mars) Teiner Egne
Hargyfjorden 2011 (mai/juni) Teiner registre-
Karlsgyfjorden 2011 (mai) Teiner ringer
Romsdalsfjord 2011 (mai) Teiner

_Hargy- og 2005, 2006 Tral *)

Mifjorden

*) bearbeiding av data fra tidligere forsgksfiske krepsetrdl
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Teinetype nyttet av fiskere under
fangstregistreringene, var den sakalte
firkantteina (Fig. 2.2), ogsa av fiskerne i
regionen kalt for Malgyteina. Den
produseres i plastbelagt galvanisert stali
stgrrelsen 50x50x27 cm, og med to apninger
(kalver). Kalvene kan enten vaere av plast
eller not. Plastringer (d=6 eller 7 cm) i enden
av inngangen hindrer krabbe a ga inn.

Krepsetralen hadde maskevidde 200 mm i
vinger, i mellomstykke noe mindre, og i
fiskeposen 108 mm. Tralen var pamontert
kjettingsaab [3].

Omradebeskrivelse for datainnsamlingen

Fjordomradene for datainnsamlingen er vist

i Fig. 2.3. Se ogsa tabell 3.1 og 3.2.

e Midfjorden har et midtparti med dybder
mellom 150 — 250 meter med bratte
kanter bade mot Otergy og Rekdalslandet

e Hargyfjorden er fjorden mellom Otergy og
gyrekka utenfor. Fjorden er mer vidstrakt
enn Midfjorden med dybder fra 50 — 150
m.

e Romsdalsfjorden strekker seg innenfor
Molde med flere sidefjorder hvor det
drives sporadisk krepsefiske (Fanne-
fjorden, Rgdvenfjorden, Langfjorden).

o Karlsgyfjorden er fjordpartiet i munningen
av Romsdalsfjorden.

Omradene har tidligere vaert tradisjonelle
rekefelt. Etter at rist ble pabudt i reketralen,
har aktiviteten vaert minimal. Omradene har
veert driftet med krepseteiner mer eller
mindre kontinuerlig siden 80-tallet.
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a)

«Firkantteina» som ble nytter av

Figur 2.2.
fiskerne  hvor  fangstsammensetning  ble
registrert. a) Modellbilde; b) Fra fangst i
Hargyfjorden.
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wifjorden ore

Figur 2.3. Omrade for registreringer av fangst-
sammensetning og fangstutbytte av
teinefanget sjgkreps i perioden 2009 til 2011 og
tralfanget i 2005/2006.



2.3 Fangstbehandling

Det er gjennomfgrt forsgk med fangstbehandling i tilknytning til «vat» og «t@rr» lagring
ombord i bat. Forsgk med vat lagring i tanker med sjgvann ble foretatt i samarbeid med
Sanden Skjellprodukter ANS og fisker Bjgrn Bjerkevoll ombord i M/S West Viking i mars 2009
og 2010, samt i juli 2009. Fangstbehandling ved bruk av ulike lagringskasser lagret tgrt
ombord, ble foretatt i juni 2011 ombord i M/S Midsundjenta. Forsgk ble videre foretatt med
lagring i sjg opptil en uke i de samme kassene. Lagringskassene som ble nyttet hadde
individuelle celler for lagring av krepsene (Fig. 3.8).

2.4 Forenklet markedsundersgkelse (markedsscann)

| samarbeid med Innovasjon Norge sine utekontor ble det gjennomfgrt en forenklet
markedsundersgkelse (markedsscan) pa levende kreps i fem utvalgte marked: Russland [13],
Frankrike [14], Spania [15], Japan [16] og Korea [17]. Arbeidet ble utfgrt pa oppdrag fra
Seviknes AS og Sanden skjellprodukter ANS. Markedene ble valgt basert pa tidligere erfaringer
med omsetting av levende skalldyr og @énsker i fra bedriftene.

Til hjelp for utekontorene utarbeidet Mgreforsking et spgrreskjema med de punktene man
gnsket at markedsscannet skulle omfatte. Sentrale punkt var pris, kvantum og markedsandeler

for levende skalldyr og/eller sjgkreps (vedlegg).

Informasjonen fra hvert enkelt marked varierer bade i omfang og med hensyn til hvilke arter
som er tatt med i markedscannet.
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3 RESULTAT OG DISKUSJON

3.1 Kontakt i mot miljger som jobber med levende skalldyr.

Den globale fangsten av sjgkreps ligger pa rundt 60 000 tonn arlig hvorav rundt 60 % kommer
fra UK med Skottland som viktigste aktgr (FishStat, 2011). Mesteparten av fangstene kommer
fra tral. Kvaliteten pa krepsen fanget med teiner er kjent for a ha bedre levedyktighet bade
p.g.a. mindre skader og mindre stress under fangst [7, 8].

NOFIMA Tromsg ved Kjell Midling og Philip James har jobbet med sjgkreps i Nordsjgen [9]. God
kontakt har blitt etablert mot dette forskningsmiljget.

Informasjon og kontakter knyttet i EU prosjektet Crustasea (www.crustasea.com), har vaert til

god nytte i dette prosjektet. Vestamannaeyjar Research Station var en av samarbeidspartnerne
som systematiserte informasjon og foretok forsgk med teinefangst av sjgkreps [10]. Kontakt
videre i forhold til dette, ble ogsa knyttet mot det skotske miljget som jobber med levende
sjgkreps [11].

Kontakt er ogsa knyttet mot det svenske krepsemiljget pa Tjorno, underlagt Universitetet i

Ggteborg. Miljget har spesielt arbeidet med fangstbehandling ombord ved bruk av nedkjgling
ved resirkulering [12].

16


http://www.crustasea.com/

3.2 Landinger og fartgy

Landinger a)

Stgrste landing av sjgkreps i Sunnmgre
og Romsdal var i 2003. Det ble da levert 40 - Sunnmgre og Romsdal
31.5 tonn sjgkreps. Av dette var 22.7
tonn tralfanget (Fig. 3.1 a). Fra 2008, 30 -
etter at forbudet mot bruk av <
krepsetral var opprettholdt, har 520 -
landingene vart dominert av fangst fra
teiner. |1 2010 var det til sammen landet
12.5 tonn, alt teinefanget (Fig. 3.1 a).

10 -

1995
1997
1999
2001
2003
2005
2007
2009

Sjokrepsfisket pa Nordmgre har vaert

begrenset. | 2008, 2009 og 2010 var
arlige fangster mindre enn 200 kg (Fig.

3.1b). b)

40 -

| Trgndelag ble landinger av sjpkreps 30 - Nordmegre
ferst registrert i 1996. Tilnzermet alle c
landingene har veert teinefanget med § 20 -
unntak av 1999 hvor 6.7 tonn av totalt 10
15.9 tonn var tralfanget. | 2009 og 2010
gkte de arlige landingene til rundt 30 0 -
tonn (Fig. 3.1c). Landingene er
dominert av fangster fra Frgya og

%

1995
1997
1999
2001
2003
2005
2007
2009

Frohavet. Teinefisket ser ut for & bre
seg nordover. | 2010 var det for fgrste  ¢)

gang registrert landinger i naerheten av 40
Vikna. Kilde: Norges Ré&fisklag. Trondelag
30 -
Landingene av sjpkrepsen er
sesongpreget. Hgyeste landinger er fra
mars og utover til juni/juli. | hgst- og 10
vintermanedene er landingene mindre
(Kilde: Norges Rafisklag). Teinefisket 0 -
etter sjpkrepsfiskes drives ofte i
kombinasjon med krabbefiske om
hgsten og garnfiske etter torsk om

Tonn
N
o

1

1995
1997
1999
2001
2003
2005
2007
2009

vinteren. Sesongmessig nedgang i

landinger har til dels sammenheng med Figur 3.1 Landinger av tral- og teinefanget sjgkreps fra

dette. Hobbyfiskerne drifter mer eller 1995 til 2011 i omrade 07. Kilder: SUROFI (Sunnmgre
mindre dret rundt. og Romsdal Salgslag og Norges Rafisklag.

Sjgkreps fra omrade 07 landes i
hovedsak under betegnelsen fersk
ukonservert (97-98 %). | praksis betyr
dette levert levende fra fisker til
mottak. Krepsen leveres samfengt, dvs.
ikke sortert pa st@rrelse og kvalitet
(Kilde: Fiskeridirektoratet).
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Fartoy
Antall registrerte fartgy som har deltatt i a)

sjokrepsfisket har gkt i perioden fra
2008 til 2010. | Mgre og Romsdal har 25 Mgre og Romsdal 22
antallet gkt fra 15 i 2008 til 31 i 2010. z20
Den stgrste gkningen har veert for fartgy ::‘E 15
mindre enn 10 meter. Dette er den = 10
dominerende fartgystgrrelsen i g
sigkrepsfisket i Mgre og Romsdal (Fig.
3.2a). 0
2008 2009 2010
| Trendelag har det ogsé veert en gkning  b)
i antall fartgy i sjgkrepsfisket, fra 9 25 Trondelag

fartgy i 2008 til 20 i 2010 (Fig. 3.2b). |
2010 var det 9 fartgy i begge de minste
st@rrelsesgruppene, <10 m og 10-11 m.
To fartgy var i stgrrelsesgruppen 12-15
meter.

Antall fartgy

Pa tross av et lavere antall fartgy i

Trendelag var de arlige landingene 2008 2009 2010

stgrre enn i Mgre og Romsdal bade i HO0-10m 10-11m

2008, 2009 og 2010 (Fig. 3.1). Figur 3.2 Antall fartgy som har levert teinefanget
sjokreps i omrade 07, fordelt pa fartgyenes stgrrelse.
Antall fartgy angitt over kolonnene.

Flaskehalser

Fangstene i Mgre og Romsdal er generelt sma, vel 12 tonn for hele 2010. Disse fordeles til
minst fire forhandlere som omsetter krepsen videre. Sma fangster vanskeliggjgr gode system
for omsetting, og det er liten kontroll pa omsetning utenom salgslagene.

Yrkesfiskerne klager over et stort antall teiner pa de gode krepsefeltene. Dette kan skyldes
flere faktorer. Under arbeidet med denne rapporten, er det registrert at teiner blir staende
over lengre tidsrom uten at de rgktes. Dette kan skyldes at eieren er bortreist og at teinene blir
staende pa feltet til de er tilbake, et tidsrom som kan strekke seg over uker og i verste fall
maneder. Kunnskap om hva som skjer med fangst nar teinene blir stdende uten rgkting, er
mangelfull. | fglge forskriftene er det ingen lovpalagt begrensing i antall stadggn i teinefisket
etter sjgkreps. En annen arsak til det store antall teiner pa feltene, kan vaere et gkende antall
hobbyfiskere og muligens bruk av flere enn de reglementerte 20 teinene som hobbyfiskere har
adgang til a8 nytte. Oversikt over antall hobbyfiskere er mangelfull. Det samme gjelder antall
teiner som nyttes i det ordinzere krepsefisket i M@gre og Romsdal.

For a redusere fraktkostnader ut til markedet, Ignner det seg med st@rre kvantum. Det betyr at
levering ved mottak ofte kan skje kun en gang i uken og pa bestemte ukedager. For fiskerne
kan levering bli forhindret av darlig veer. Haling av teinene skjer ogsa flere ganger i uken og
fiskerne ma da lagre krepsen i sjg eller i tanker pa land hos mottaker. Darlige lagringsrutiner
har til dels fgrt til en del dgdelighet og redusert kvalitet bade ved levering til mottak og videre
under frakt til markedet.

Per i dag omsettes mesteparten av sjgkrepsen pa innenlandsmarkedet. For @ betjene det
Europeiske og Asiatiske markedet med levende sjgkreps, ma man fra Mgre og Romsdal nytte
flyfrakt for & fa god kvalitet og overlevelse. Eksportmarkedet stiller enda stgrre krav til
leveringsdyktighet.
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3.3 Fangstrater og fangstsammensetning

3.3.1 Teiner

Fangstrater

Intervju

Gjennom intervju av 9 fiskere pa Sunnmgre og i Romsdal har fglgende kommet fram:

e Fangstraten ligger oftest mellom 13-27 kg per 100 teinehal

e Fangstrater mindre en 10 kg/100 teinehal regnes som darlig og gir liten fortjeneste.

e Optimal statid regnes for a vaere mellom 2-4 dggn, avhengig av mengde og type agn.

e Sild er det dominerende agnet som nyttes.

e Agnbokser med hull som slipper ut lukt brukes i omrader utsatt for bunnlus («sgg»).

e Mars og april er ansett a vaere beste fangstperiode. Krepsen er ogsa lettest a holde i live pa
denne tiden da sjptemperatur og salinitet er tilnsermet den samme i overflaten som pa
fangstdybden.

e Nedgang i fangstrater skjer ofte i mai /juni, men kan variere fra ar til ar. Etter dette, og
giennom sommer- og tidlig hgstsesong er krepsen mindre levedyktig p.g.a. hgyere
lufttemperaturer og sjgtemperatur i overflatevannet. Muligens kan dette ogsa skyldes
skallskifte og noe blgtere skall i tiden etter. Noen av fiskerne hadde registrert dette, spesielt
ved at klgrne var mykere.

Loggbok

Loggbokregistreringer fra et fartgy som
fisket i Midfjorden og Romsdalsfjorden
viser manedlige fangstrater fra april 2009 til
mars 2010 (snitt for fangstdagene * SD).
Beste resultat var april 2009 (15.6 kg per
100 teinehal) og mars 2010 (15.9 kg per 100
teinehal). Laveste fangstrate var i
manedene august til og med oktober, alle
med snitt lavere enn 10 kg per 100 teinehal 2009 | 2010 |

Fangstutbytte

Kg/100 teinehal

(Fig. 3.3). Figur 3.3. Fangstutbytte per maned for sjokreps

i lokalitet 31 og 32. Basert pa 93 fangstdager
med et snitt pa 400 teiner per fangstdag.
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Fangstsammensetning

2009 og 2010: Teinefangst i Midfjorden

Tabell 3.1. Fangstregistreringer fra Midfjorden ved M/S West Viking. SL = skallengde.

Dato Dybde (m) Antall Sjokreps registrert Snitt SL (mm)
Snitt Min Max Stasjoner Teiner N % hunn % utrogn Hann Hunn
3. april 2009 174 130 235 5 213 250 47,6 14,3 52 46
1. juli 2009 166 110 240 4 147 193 32,6 4,8 59 46
16. mars 2010 226 160 250 5 230 397 31,0 14,6 57 47
Sum/snitt 189 110 250 14 590 840 56 46
a)
Fangstregistreringene ble foretatt ombord Hann
i M/S West Viking (Tabell 3.1) i to perioder: < 40 - N =535
Mars/april, regnes som god fangstperiode; 5__% 30
Mai/juni, en periode som regnes for a gi =
lavere utbytte og varierende kvalitet. £ 20
Q‘\E 10
Andel hunnkreps var hgyest i prgveuttaket 0
3. april 2009 med en andel pa 47,6 % 0 ) 1 10 0 0
hvorav 14.5 % hadde utrogn. Den 1. juli var 2 g 2 8 e 2
andel hunnkreps lavere (31.6 %) og faerre Skallengde (mm)
hadde utrogn (4.8 %) (Tabell 3.1).
Stgrrelsesforskjellene  pa hunn- og b)
hankreps var betydelige. Minste hunn og 40 Hunn N = 305
hann registrert var 30 mm skallengde, € 30 E
mens 63 og 82 mm var st@rste registrert av = i
henholdsvis hunn og hann. Til sammen 62 % 20 :
% av hunnene var mellom 40 til 50 mm > 10 i
skallengde (Fig. 3.4). Stgrrelsen pa R0 : ———
hankrepsen var fordelt over et vidt 2 < 2 8 ﬂ 2
. o o o o o o
st(z)rrelsesspfekter med en mindre topp ™ ~ SkaIT;ngde E‘r’nm) ~ ®
mellom 50 til 55 mm skallengde (23 %)
Figur 3.4. Stgrrelse og kjgnnsfordeling for

Andel sjgkreps under minstemal (<40 mm
13 cm total lengde?) var 9 % for hunner og
4 % for hanner (Fig. 3.4).
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sjokreps registrert: 3. april og 1. juli 2009, og 16.
mars 2010 (snitt £ SD for uttakene). Prikket linje
er minstemal (40 mm skallengde). a) hanner og
b) hunner.



2011: Sammenligning av teinefangst pa ulike lokaliteter — var/sommer

Tabell 3.2. Fangstregistreringer av sjgkreps var/forsommer 2011 i Romsdalsregionen.

Dato Sted Dybde (m) Antall Sjgkreps registrert Snitt SL (mm)
2011 Snitt Min Max Stasjoner Teiner N  %hunn % utrogn Hann Hunn
2.&28. mai Hargyfjord 116 99 146 15 400 473 20,7 7,1 65 54
27. april Romsdalsfjord*) 62 60 64 2 66 140 20,0 3,6 64 50
27. april Karlsgyfjord 125 100 136 2 40 121 33,1 2,5 58 43
101 60 64 19 506 734 62 49
*) Sidefjorder, farstegangs-setting
Punktregistreringer i Hargyfjorden, a)
Romsdalsfjorden og Karlsgyfjorden
var/sommer 2011 ble sammenlignet med 25 - Hann
registreringer i Midfjorden 1. juli 2009 — 20 J
(Tabell 3.1 0g 3.2). £
S 15 -
©
Andel hunnkreps pa alle lokalitetene var fra € 19 -
20 til 33 %. Mellom 4.8 til 7.1 % av g :
hunnkrepsen hadde utrogn. 1
0
Bade hunn- og hannkrepsen i Hargyfjord > 3 & 3 ~ 3
i o ) o o o o o o
var stgrre enn i Midfjorden og i " & 0 © ~ «®
Karlsgyfjorden. Minst var hannene fra
Karlsgyfjorden (Fig. 3.5a). | de to b)
sidefjordene til Romsdalsfjorden var
stgrrelsen pa hannkrepsen tilnseermet den 25 - Hunn
samme som i Hargyfjorden. 20 -
T
Til sammen 27.2 % av de 562 krepsene som *S
var registrert, hadde et mykere skall (blgt g
eller myk) (Tabell 3.3). 2
a
< < < < <l‘l I<I‘I I
oD g o @0 N @
Tabell 3.3. Skallhardhet registrert for sjgkreps 2 < 2 3 IS 54
fra Hargyfjorden i mai 2011. N = antall kreps. - Skallengde (mm) _
== Mifjord e=je= Hargyfjord
Prosent O Karlsgyfjord
Kjgnn N Blgt Myk Hard Tykt Sum
Hunn 120 08 433 558 00 100 Figur 3.5. Stgrrelse- og kjgnnsfordeling for
Han 442 02 229 747 23 100 sjpkreps fra Midfjorden (1.juli.2009, N=193),
Totalt 562 04 272 706 1,8 100
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Karlsgyfjorden (27. april 2011, N = 121).



3.3.2 Krepsetral

| farsgksperioden fra 28. juli til 28. desember

2005 og fra 15. mars til 16. juni 2006,
giennomfgrte M/S Metho til sammen 103
traltrekk  hvor  sjgkreps ble  registrert.

Traltrekkene ble foretatt bade i Hargyfjorden og
i Midfjorden (Fig. 3.6).

Fangstrater (kg kreps per tralhal) og antall hunn
og hannkreps i fangsten ble registrert og gir
dermed gode indikasjoner pa fangbarheten av
hunn- og hannkreps gjennom aret. Skallengde
ble malt i manedene september til og med
desember 2005.

Fangstrater

Fangstraten i juni og juli 2005 var i gjennomsnitt
6 kg sjokreps per traltime. Utover hgsten gkte
fangstratene. Oktober og november ga beste
resultat med 10 kg sjgkreps per traltime (Fig.
3.6). Resultatene i 2006 varierte med spesielt
lave fangstrater i april og juni.

Andel hunn kreps

Andel hunn kreps i juni til og med september
2005 var lave, varierende fra 9 til 14 %. | oktober
gkte andelen til vel 20 % og gkte deretter utover
vinteren. Mars maned ga hgyeste andel med 28
% hunnkreps. Igjen blir det en nedgang i andelen
fra april 2006 og ut forsgksperioden (Fig. 3.6).

Stgrrelsesfordeling

Stgrrelsesfordeling for sjgkrepsen fra
krepsetralen (september til desember 2005) ble
sammenlignet med resultatet fra teinefangsten i
Midfjorden (april og juni 2009 og mars 2010), og
Hargyfjorden (mai 2011). Stgrrelsesfordelingen
fra tral og teiner fra Midfjorden var ganske lik.
Hargyfjorden hadde en hgyere andel stor kreps
(Fig. 3.7).

22

Antall hal
16 13 14
12
11 11
=12 9 9
= 6 6 8
£ 4
<] oo || ||| 1
0 T T T T T T T T T T
J]' JASONDIJFMAM]
Kg / traltime
12 10
) 10 9
= 8
©
Z
2

JJASONDIJFMAM
— 45 7 % hunn
©
£ 28
=30 7 21222
s 16
= 14, 14
815 410 9 1110
>
©
N

J{J|A|s|O|N|D|J|F M| A|M|J

2005 2006

Figur 3.6. Resultat fra forsgksfiske med
sjgkrepstral (M/S Metho) i Hargy- og
Midfjorden 2005 og 2006.
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Figur 3.7. Stogrrelsesfordeling av sjgkreps fra
krepsetral (hgst 2005) og fra teinefangst var
og sommer 2009 og 2011.



Diskusjon fangstrater og fangstsammensetning teiner

Sammenligning av punktregistreringene fra var/sommer 2009/2010 viste at teinefangstene fra
Midfjorden hadde mindre andel stor kreps enn i Hargyfjorden. Alle omradene er drevet mer
eller mindre kontinuerlig siden 80-tallet. Den minste krepsen ble registrert i Karlsgyfjord.
Basert pa intervju har dette fjordomradet vaert svaert mye drevet i de senere arene da feltet
ligger lett tilgjengelig bade for yrkes- og hobbyfiskere. De to sidefjordene av Romsdalsfjorden
hadde en stgrre andel stor kreps. | fglge fisker var imidlertid de registrerte setningene de
fgrste i disse fjordene denne sesongen, og hans erfaring tilsa at stgrrelse og mengde kreps ville
raskt avta ved neste sett.

Stgrrelse og mengde kreps kan i tillegg til fangsttrykk ha sammenheng med bunnsubstrat og
dybder [13]. | Hargyfjorden var fangstdybden pa de registrerte fangstene i snitt 118 m (Tabell
3.2). Midfjorden er en dypere fjord mellom 150 -250 meter med bratte sidekanter pa begge
sider. Gjennomsnittlig fangstdybde var her 189 m (Tabell 3.1).

Sesongvariasjoner

En mindre nedgang i fangstrater og andel hunnkreps ble registrert i teinefangstene fra mai/juni
Dette er i trad med andre publikasjoner som henviser til at dette er tiden for skallskifte.
Samtidig med hunnens skallskifte skjer parring. Noe senere skjer gyting og befruktning av
eggene som na festes pa halefgttene.

Dataene fra krepstralfisket indikerer de samme sesongvariasjonene som for teinefangstene.
Godt fangstutbytte pa vinteren, men med minkende utbytte fra april/mai og i den sarbare
sommertiden med skallskifte, parring og gyting hvor andel hunnkreps ogsa var lavest.
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3.4 Fangstbehandling

3.4.1 Lagringskasser for levende sjgkreps

Fangst, lagring og transport av levende
sjgkreps byr pa flere utfordringer. Krepsen
er tilpasset miljget den lever i, dvs. stabil
salinitet rundt 33-35 promille og
temperaturer rundt 6-8 °C. Dette betyr at
den er sveert fglsomme i forhold til:

- Lav salinitet og hgy temperatur

- Sterkt lys
- Torrlegging, spesielt trekk og lav luftfukt.

Krepsen har i tillegg skarpe tagger og klgr
som lett stikker hull pd den tynne huden
under halen. Det er derfor ngdvendig 3
holde de adskilt. Tilpassede lagringskasser er
pa markedet hvor krepsen settes enkeltvis
ned i celler med halen fgrst. Ved uttak tas
de fortrinnsvis ut fra undersiden, da med
halen fgrst. Vi har prgvd to typer
lagringskasser:

o Lagringskasser med bunn og topp i hard
plast (areal 40 x 60 cm) (Fig. 3.8). Celler av
ekstrudert plast settes mellom bunn og
topp og festes med band. Cellene har ulike
hgyder og areal. Cellene er
sammenleggbare og tar liten plass ved
lagring.

e Lagringskasser med fast utvendig ramme
kledd med not (Fig.3.9). Celler settes inn i
rammen. Lokket festes med pamonterte
strikker.

Sundolitt Ltd.Skottland

Sundolitt Ltd. produserer bade lagrings- og
transportkasser i Skottland av typen vist i
Fig. 3.8. Cellene er laget av ekstrudert plast,
hvit for bruk ombord og svart for transport,
hvit sterkere enn den svarte for transport.
Stgrrelsen pa cellene er vist i tabell 3.4.

Tabell 3.4. Lagringskasser for sjgkreps
produsert av Sundolitt Ltd. Innmaten med 45
celler er forelgpig ikke pa markedet.

Hgyde Antall celler Bunnareal
6“(15.2 cm) 160 40 x 60 cm
8" (20.3 cm) 140 40 x 60 cm
10” (25.4 cm) 77 40 x 60 cm
12" (30.4 cm) 60 40 x 60 cm
14» (35.6 cm) 45 40 x 60 cm
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gur 3.8. Lagringskasser for sjdkféps ‘med
sammenleggbare celler i ekstrudert plast.
Lgs topp og bunn av hard plast 40 x 60 cm.

Figur 3.9. Lagringskasse for sjgkreps med
fast ramme og lokk, kledd med not. Innmat
11 x 7 celler av ekstrudert plast.



Carapax AB, Lysekil

Carapax forhandler lagringskasser med fast
utvendig ramme og ulike stgrrelser pa celler
som kan settes inn. Fast hgyde er 42 cm.
Kassen har fast bunn som betyr at krepsen
ma tas ut ovenfra med klgrne fgrst (Fig.
3.9b) istedenfor fra bunnen med halen fgrst
(Fig. 3.11). Carapax g¢nsker & foreta
forbedringer pa denne lagringskassen (pers.
med. Per Persson Carapax AB). Dyrkorn
Fritid er forhandler for Carapax i Alesund,
men det er forelgpig Havservice AS pa
Ellingsgya som har tatt inn denne
lagringskassen i sortimentet.

Morfologiske data

Lagringskassene pa markedet per i dag, er
ikke beregnet til den store norske
teinekrepsen (se Fig. 3.10). For vurdering av
cellestgrrelse (hgyde og bunnareal) i forhold
til krepsen, ble morfologiske data registrert
og relasjoner beregnet.

Krepsens totallengde varierer fra 13 cm
(minstemal) og opp til 25 cm. Ved innsett i
cellene ¢gker lengden ved at klgrne er
utstakt, men halen bgyes og minimerer
lengden (Fig. 3.10 og 3.11). Lineeer
sammenheng ble funnet mellom skallengde
(SL) og total lengde (TL) (i). Geometrisk
sammenheng ble funnet mellom SL og
levende vekt (W) (ii):

i) TL=2.852*SL+20.926; N=116; R2=0.971
ii) W =0.0002*SL"3.370; N=116; R2=0.978

Sammenheng mellom levende vekt og ulike
lengdemal er vist i Fig. 3.12. Ved bruk av
sammenhengen ble stgrrelser anslatt for
celler tilpasset vare forhold (Tabell 3.5).

Tabell 3.5. Mulig tilpasning av cellene til kreps i
vare farvann. Antall og % registrert kreps >
minstemal i hele prosjektperioden angitt.

Stgrr-  Cellene Hgyde  Vekt Antall %
else (mm) (mm) (gram) reg. reg.
XL 80x80 420 350+ 46 2,6
L 70x70 380 225-350 309 17,7
M 50x50 320 150-225 362 20,7
S 35x35 280 75-150 1032 59,0

25

Figur 3.10. Sjpkreps av lik stgrrelse lagret i
samme cellestgrrelse.

Figur 3.11. Sjgkreps sett fra bunnen av
lagringskasse idet kassen skal til 3 tgmmes.
Merk halebgyen.

50

100 150 200 250 300 350

Levende vekt (gr)
o TL = TL+klgr A TL halebgy+klgr

Figur 3.12. Sammenligning av levende vekt og
krepsens total lengde (TL) med og uten
utstrakte klgr og halebgy. Malingene basert pa
sjpkreps fra Midfjorden og Hargyfjorden i 2009
og 2011.



3.4.2 Lagring ombord i tanker med
sjgvann

Vinter
Ombord i West Viking skjer uttak og egning
av teinene pa et tilpasset aluminiumsbord ¢
festet til skutesida rett bakenfor inntaket av
teinene. Bordets hgyde er i god ergometrisk
hgyde. Bordet har ogsa tilpasset plass for
agnet slik at egneprosessen gar lettere og i
samme tilpassede hgyde (Fig. 3.13). Agnboks
med mange sma hull (d = 1-3 mm) benyttes
for a hindre at bunnlus spiser opp agnet. Sild
er dokumentert godt agn for sjgkreps, og er
mest nyttet.

West Viking nyttet to ulike stgrrelser pa |
lagringskassene som en praktisk tilnaerming:
- Medium: 11 x 7 = 77 celler, hgyde 25 cm

- Stor: 6 x 9= 54 celler, hgyde 40 cm

Sjgkrepsen ble tatt direkte fra teina og satt
individuelt i cellene. Under fylling av kassen
var denne plassert i sorteringskaret, en 350
liters plastcontainer (Fig. 3.13). Ettersom
kassene ble fylt opp, ble de satt i den isolerte
lagringstanken, en meieritank med |
tilhgrende kjgler (Fig. 3.15). Kjgleren hadde
veert pasatt over natten slik at det var is
nederst i tanken. Dette gjorde at
temperaturen  holdt seg kjglig hele & e
lagringstiden ombord (ca 7 timer) fgr krepsen Figur 3.13. Sjgkrepsfiske ombord i West Viking

o . . 2010. ingsk | isol
ble levert pa Sanden skjellprodukter sitt mars 010. Sorteringskar (gult) og isolert
lagringstank (blank).
landanlegg.

Pa landanlegget ble krepsen satt i tanker 12 1

med sjgvann tilkoblet kigler og

Lagringstank

Lo . . 311 - -2 2
proteinskimmer for rensing og lufting av | € ] I 5
vannet. Sjgkrepsen ble lagret inntil 5-6 dager gcJolo i 1 g
f@r pakking og videre forsendelse. 2 w/\F/L'\"‘ e

(V]
O 9 T T T T T T T T O |_
Vannet i sorteringskar og lagringstank ble 8 b c 8 b
ikke byttet i Igpet av fangstdagen. Til e oRsygen © Temperatur

sammen 7 kasser ble etter hvert lagret, hver

med 7-8 kg kreps. Figur 3.14. Oksygen og sjgtemperatur i
lagringstank den 16. mars 2010.

Oksygenkonsentrasjonen minket fra 11.5
mg/L ved start i 7 tiden og ned til 10.4 mg/L i
12 tiden rett for levering (Fig. 3.14), noe som
er et akseptabelt niva
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Sommer
Fangst pa sommeren gir store utfordringer
pga hgye sj@- og lufttemperaturer.

Forsgk med temperatur- og oksygenlogging
ble foretatt den 27. august 2009. Dette var
en varm sommerdag med lufttemperaturer
rundt 20 grader.

Sorteringskaret

| sorteringskaret ble ikke vannet skiftet ut i
Igpet av dagen, pa lik linje med metodikken i
mars/april. Temperaturen steg fra rundt 12 °
om morgenen til kritiske 17 °C ved levering.
Oksygennivaet sank til 2.4 mg/L (Fig. 3.16).
Begge kritiske verdier for sjgkrepsen.

Ved et enkelt grep, dvs. a skifte vannet i
sorteringskaret, vil  fangstbehandlingen
ombord bli betydelig forbedret.

Lagringstanken

Starttemperaturen i lagringstanken var 12 °C,
og denne holdt seg stabil med en liten
oppgang pa slutten av fangstdagen. Til
sammen ble etter hvert 42 kg kreps lagret i
tanken, dvs. 6 kasser med sjgkreps. Vannet
ble ikke skiftet i lagringstanken.
Oksygeninnholdet sank fra 8 mg/L kl. 10 til
rundt 5 mg/L kl. 14 (Fig. 3.16). Dette er lavt,
men ikke kritisk for sjgkreps i en kortere
periode.
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Figur 3.15. Fangst og lagring ombord i MS West
Viking i 2009 og 2010. a) Pasett av lokk nar
lagringskassen er full. b) Innsett i lagringstank.
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Figur 3.16. Temperatur og oksygen i sorterings-
og lagringskar pa dekk den 1. juli 2009 fra start

7:10 til levering 14:20. Oksygen (mg/L) er angitt
i boksene.



3.4.3 Lagring ombord tgrt i kasser

De fleste fartgyene som fisker sjgkreps i var
region, har ikke mulighet for plassering av
tanker for a lagre sjgkrepsen i sjgvann.
Sjokrepsen ma da lagres «tgrt» i kassene.

Forsgk ble foretatt om bord den 28. mai 2011.
Lagringskasse ble dekt med fuktige aviser og
gelis pad toppen ettersom hardskallete
sigkrepsen ble fylt i kassen (Fig. 3.17). Fra
lagringskassen var fylt med kreps kl. 8:00 og til
levering kl. 12:30, varierte temperaturen i
cellene fra 7 til 8 °C mens lufttemperaturen
utenfor varierte fra 10 til 11.5 °C (Fig. 3.18).
Ved uttak var all krepsen sterke og i god form.

Krepsen (N = 41) ble videre transportert i
lagringskassen til Alesund hvor den ble pakket
om i tre 5 kg’s isoporkasser dekt med fuktet
avispapir og lagret pa kjglerom ved 4 °C i to
dggn. Alle var levende ved uttak.

3.4.4 Mellomlagring i sjg

Forsgk med mellomlagring i sjg ble foretatt
med kreps fangstet den 7. juni 2011. Krepsen
ble satt direkte i Carapax lagringskasse ombord
pa slutten av fangstdagen. Kassen ble staende
pa dekk i 2 timer hvoretter den ble fgrt til
lagringsplass og senket til 38 meters dyp.
Temperaturen pa denne dybden var 8.5 °C, og
dybde ned til bunnen 45 meter fra overflaten.

Etter 7 dager ble lagringskassen halt opp og
felgende parametere sjekket: vitalitet (ded,
svak, sterk) og skallhardhet (blgt, myk, hard,
tykt) sjekket. Av de 39 krepsene, hadde 14
mykt skall, 22 hardt skall og 3 hadde sveert tykt
skall. Av de to som var dgde, hadde en mykt
skall. Den andre dg¢de hadde var en stor kreps
med tykt skall som var presset ned i en celle
som egentlig var for liten. Av svake krepser var
mesteparten mykskallede (Tabell 3.6).

Vi 1 !

Figur 3.17. Fuktig avispapir kombinerfhmed
gelis pa toppen av Carapax lagringskasse.
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Figur 3.18. Temperatur i cellene og i luft
utenfor lagringskassen. Gelis og fuktet papir
lagt pa toppen for a fa kuldefall ned i
cellene. Rgd linje= start fylling; gregnn linje=

kasse ferdig fylt.

Tabell 3.6. Vitalitet etter 7 dager i
lagringskasse (type «Carapax») nedsenket til
38 meters dyp (8.5 °C) i mai 2011.

Skall Dgd Svak  Sterk Total
Blgt 0
Myk 1 7 6 14
Hard 0 2 20 22
Tykt 1 0 2 3
Sum antall 2 9 28 39

Sum prosent 51 23,1 71,8 100

Flaskehalser og utfordringer ved lagring ombord og i sj@

Det er viktig at temperaturen holdes lav i lagringskassene, som en tommelfingerregel, i
nzerheten av den temperatur som sjgkrepsen lever under (7 til 8 °C). Lagringskassene bgr
plasseres slik at de unngar direkte sol og trekk og tildekkes pa toppen for a unnga direkte lys.
Kombinasjonen med kjglemedium som gelis eller knust is i tilknytning til lagringskassen er
gunstig i den varme arstiden. Mellomlagring pa dypt vann er et godt alternativ ved lengre
lagring og som ogsa nyttes av erfarne krepsefiskerne i Skottland [11]
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4 MARKED FOR LEVENDE SJ@KREPS

Engelsk: Norwegian lobster, Nephrops
Latin: Nephrops norvegicus

Tabell 4.1 viser hvilke arter det er innhentet informasjon om i markedsscannene, kvantum og
omsetting i 2010. Det er per i dag ikke omsetting av sjgkreps (N. norvegicus) i Japan og Korea.
Omsetningen av arten er ogsa lav i Russland, mens den i Spania og Frankrike er en etablert art.

Tabell 4.1. Omsetting av ulike hummer og krepstyper i 5 utvalgte marked; Russland, Frankrike, Spania,
Japan og Korea i 2010. HoReCa = hotell, restaurant, catering.

Marked Arter Produkt Segment Kvantum Omsetting Kr/kg
(tonn) (mill NOK)
Russland Hummer, sjgkreps,  Fersk HoReCa 87* 7,2* 83
langustin.
Frankrike Sjgkreps Levende  HoReCa 1300 152 117
Fersk HoReCa 19 1,7 89
Frosset HoReCa 460 46 100
Fersk Dagligvare 4500 475 106
Spania Sjgkreps Frosset HoReCa og 1000 92 92
dagligvare
Fersk HoReCa og 1750
levende dagligvare
Japan Hummer Fersk, HoReCa 876,3 109 124
levende
Rock lobster, andre  Fersk, HoReCa 665,0 163 245
krepsarter levende
Korea Hummer Levende HoReCa og 667 65 97
dagligvare
Rock lobster Levende  HoReCa og 0,7 0,14 200
dagligvare

*omsetting de 7 fgrste manedene i dret

4.1.1 Russiske markedet

Russland har ca. 150 mill. innbyggere der 74 % bor i Tabell 4.2. Oversikt over
by. Hummer, kreps, ferskvannskreps og Norway markedsandeler i Russland til de
lobster blir vurdert som hgykvalitets (“premium”) stgrste  eksportlandene  av
rdvarer og har en hgy pris. Premium sjgmat har skalldyr.
stgrst potensiale i stgrre byer og regioner med Eksportland Markedsandeler
minimum 1 mill. innbyggere der Moskva og St. - (%)
Petersburg har stgrst markedsandel. Fersk og Frankrike 26,7
levende skalldyr blir solgt til HoReCa markedene USA 26,9
som er i stabil vekst. Tunisia >,3
Danmark 4,7
Frankrike og USA er de stgrste leverandgrene av Canada 2,7
ferske skalldyr (unntatt reker og krabbe) til det Indonesia 18
Andre 1,8

russiske markedet med henholdsvis 56,7 og 26,9 %
av markedsandelene. Det er ikke registrert import
av levende eller ferske skalldyr til Russland fra Norge
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(Tabell 4.2).
De 7 fgrste manedene i 2010 ble det 5%
importert 87 tonn hummer, kreps, langustine
og ferskvannskreps til det russiske markedet
med en samlet verdi pa 1,3 mill USD (7,2 mill
NOK). Omsetting var fordelt pa fglgende
mate: 40 % pa levende hummer, 39 % pa
fersk kreps og 16 % pa fersk langustine (Fig
4.1).

La Maree er den stgrste importgren i
Russland og star for 51,3 % av all import av
hummer/kreps, langustin og ferskvannskreps.
Deretter fglger importgrene Status 1 (26,9

40 %

B Lobsters live (0206221000)
m Norwegian lobsters fresh (0306293000)
ELangouste fresh {0306210000)

%), Akvakultura (12,7 %), Galateya (5,8 % ) og 0 Others

Okinava (4,9 %). Flere ledende russiske Figur 4.1. Verdi pa importerte skalldyr,
sjgmatimportgrer er pa jakt etter samarbeid med unntak av krabbe og reke, de 7
med skalldyrleverandgrer i Norge. Direktgren fgrste manedene i 2010.

til La Maree hevder at norske sjpmatbedrifter
har inntatt en lite aktiv rolle i forhold til andre
land, og tror dette vil medfgre at de vil miste
store markedsandeler.

HoReCa segmentet i det russiske markedet er sterkt gkende og i Moskva og St.Petersburg har
det veert en arlig vekst pa 35%. Hgyere inntekter har gjort at flere kan spise pa restauranter.
Sunn livstil med fokus pa gkologiske produkter og fersk fisk og skalldyr er fasjonabelt og
delikatesser og eksotisk sjpmat er populaert. Novikov group ved Arkady Novikov blir sett pa
som restauratgr nr. 1 i Russland. Novika Group har over 30 ulike typer restauranter innen alle
prisgrupper, men flest i den hgyere prisklasse. Status-1 som er den nest stgrste importgren i
Russland har eierinteresser i Novikov Group og har spesialisert seg pa leveranse av levende
hummer og kreps til Russland. En rett bestdaende av 100 gram fersk, ra hummer koster over
700 kr ved russiske restauranter. Kokt eller grillet langustine, ferskvannskreps eller kanadisk
hummer ligger pa rundt 100-250 kr for 100 gram. Alle utenlandske marked ma godkjennes av
den russiske mattrygghetsorganisasjonen. Mattilsynet i Norge kan kontaktes for mer
informasjon om dette.

| etterkant av markedsscannet har Innovasjon Norge i Russland etterlyst stgrre initiativ i fra
norske leverandgrer og har foreslatt tiltak der den Norske Ambassaden i Moskva kan sta som
vertskap for en presentasjon av skalldyrprodukter som kan levers i fra Norge. Ved & invitere
kjgkkensjefene i fra de fremste restaurantene i Moskva, media og sakalte kjendiser og servere
de ferske skalldyr tilberedt av en topp kokk i Norge vil en kunne fa blest om ravaren.
Innovasjon Norge vil ogsa gjerne veere med i a promotere ferske skalldyr fra Norge.

4.1.2 Frankrike

Informasjonen nedenfor omfatter fersk sjgkreps.

1300 tonn fersk hel sjgkreps ble i 2009 omsatt for 19 millioner euro (152 mill NOK) i det
franske HoReCa segmentet. Dette tilsvarer en kg pris pa i underkant av 120 kr/kg. | tillegg ble

det omsatt 19 tonn renset fersk kreps og 460 tonn frosset kreps for en verdi pa henholdsvis
214 000 og 5 900 000 euro (Tabell 4.1). Til sammenligning var konsumet til vanlige

30



husholdninger pa 4500 tonn fersk sjgkreps (Tabell 4.1). Gjennomsnittsprisen pa fersk sjgkreps
var i 2009 13,2 €/kg (105 NOK/kg).

Fersk sjgkreps kjgpes gjennom supermarkeder (56,8 %), marked (21,4 %) eller fiskehandler
(14,3 %). Den typiske kjgperen er velstaende, godt voksen og bosatt i Vest-Frankrike (Fig. 4.2).

Geografisk fordeling av Fordeling etter inntektsniva )
yelum nord Fordeling etter aldersgruppe
o st velstiende
Paris-regionen ;. 0 under 35 &r
U0
X@ y
e /
vest y——— senfralt gst beskjeden gure middelsjikt
. 65 eller mer 35 til 49
sentralt vest sar-gst ‘
Nedre middelsjikt 501l 64
s@r-vest  duprés Kanlar Worldpanel FranceAgnier d'apres Kanar Worldpanel FranceAgnier dapres Kantar Worldpane!

Figur 4.2. Grafisk fremstilling av den typiske kjgper av skalldyr.

Det er st@grst omsetting av sjgkreps i desember maned med vel 600 tonn, mens det fra mai til
juli omsettes rundt 500 tonn i maneden (Fig 4.3.).

700 + 2008 — 2009 —&—2008 ——2009 - 20

+10

L8

)

+ 4

T2

t f ‘ ‘ ‘ 0
A S

600 +
500 +

400 1

300 +
200
100 J
0 f f t t
J F M A M

Fig 4.3. Forbruk og pris pa fersk sjgkreps gjennom aret.

Volum i tonn (sayler)
Snittpris £/kg (linjer)

Arlig produksjon av sjgkreps i Frankrike var i Tabell 4.3. Oversikt over priser pa kreps
perioden 2007 til 2009 i snitt 5360 tonn, i omsatt i det franske markedet per
tillegg ble det importert 9662 tonn fra andre 30.11.2010. Kilde: SMM prisovervakningen
land. til France Agri Mer.

50 % av den franske produksjonen er levende ::jl::lsegram c P”S/ngOK
sjgkreps, resten blir glasert. 95 % er fangstet Grossist- 17516 62200 15 110
med spesialiserte tralere hvor mesteparten marked 21620  50-62 11 88
av krepsen er i stgrrelseskategori 4 (30-40 32030 3350 7,15 57
kreps/kg). Krepsen som leveres fra Norge vil — 4130-40 i:’” 12;9 14365
alle vaere i stgrrelseskategori 1. Det franske h::]ad; o | 2089 | 164

markedet har betalingsvilje for stor sjpkreps
(Tabell 4.3).

Sjokrepsen blir utfordret av store varmtvannsreker i mellomsegmentet. Kokt sjgkreps fra
Skottland har en sterk posisjon i markedet. Ra sjgkreps er et nisjeprodukt som er tilgjengelig i
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velassorterte butikker og markeder. Levende sjgkreps omsettes hovedsakelig i kystnaere strgk
og selges i Igsvekt.

4.1.3 Spania

Informasjonen nedenfor omfatter levende, fersk og fryst sjgkreps. Spania har rundt 46
millioner innbyggere og er det tredje st@rste landet i EU. Markedet for frossen sjgkreps ligger
pa rundt 1000 tonn til en verdi av 11,5 mill. Euro (92 mill. NOK). Total import av fersk, fryst og
levende sjgkreps var i 2010 pa 2744,8 tonn. Av dette ble 86,5 tonn eksportert til andre
markeder.

Forbruket av skalldyr generelt falt i 2009 pa grunn Tabell 4.4. Oversikt over forbrukerpriser pa
av finanskrisen. For sjpkreps utgjorde dette ned sigkrepsidet spanske markedet.
400 tonn fra 2009 til 2010, men forbruket har na

begynt & ta seg opp igjen. Pkningen i markedet er  Rsstoff Forpatk”i”g (EPHS) (:gSK)
en fglge av at prisene har gatt ned samtidig som corek Tstor 1Skrg %o 60
omsetningen av lavkvalitetsprodukter har gkt. _
. X Liten 1kg 30-42  240-346
Forbrukeres vaner har ogsa endret seg noe pa
Fryst Stor 800 g 21 168

grunn av finanskrisen ved at spanjoler spiser mer
skalldyr hjemme enn pa restaurant. Forbrukeren
kigper ogsa mer fryste skalldyr og forbruket av
dette har gkt med 20 % i Igpet av de siste 12
manedene (Tabell 4.4).

Liten 800¢g " 1017 80-136

4.1.4 Japan

Informasjonen nedenfor omfatter hummer (Homarus spp.) og ulike krepsarter (Palinurus spp.,
Jasus spp, Metanephros spp.). Det omsettes per i dag ikke sjgkreps (Nephros norvegicus) i det
japanske markedet.

| tillegg til importerte arter (Tabell 4.5) Tabell 4.5. Omsetning av hummer og
fangster lokale fiskere tre ulike krepsarter, krepsarter (levende eller fersk) i det
Matanephrops japonicus, M. sagamiensis og japanske markedet (importstatistikk fra
M. thomsoni, der den japanske hummeren (M. 2009) v : : :
Japonicus) er mest utbredt. Fiskerne pakker Art t(;l:r:n m\i/ﬁrfplv mxfr,:,jc'),( P:,z,/,lzg

den levende hummeren i isoporbokser med Homarusspp. ~ 876,3 15543 109 124
luftpumpe og sender de til distributgrer pa

store fiskemarkeder. Distribusjon av fersk, ra ?,Z;::Zfzzrp 665 | 23283 | 163 245
hummer er mer vanlig enn levende. Fersk Panulirus spp.

hummer blir pakket i 5 kg kasser sortert etter Jasus spp.

stgrrelse, eksempelvis 35 pr kasse eller 40 pr

boks. Pa fiskemarkedene blir hummeren kjgpt

opp av mindre grossister som selger de til

restauranter i mindre kvantum, gjerne under 2

kg til hver. Kvantum av denne fangsten er ikke

oppgitt.

Hummer og kreps blir ogsa importert i fra New Zealand, Frankrike, Skottland og Island. Prisene
varierer mht stgrrelse der de stgrste eksemplarene far hgyest pris. Pris fra grossist til
restaurant kan ligge mellom 4000-6000 JPY/kg (280-420 kr/kg). Eksportprisen ligger trolig
mellom 2000-3000 JPY/kg (140-210kr/kg). Importerte produkt er fryst pa sjgen semi-IQF i 2 kg
kasser og st@rrelse sortert (10/kg, 10-20/kg osv).
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Hovedparten av hummer og krepsartene omsettes i restaurant, og da spesielt franske og
italienske restauranter. Gjennom intervjurunde viste et firma, Saihoku Fisheries CO, stor
interesse for import av fersk sjgkreps, og @nsker a teste ut produktet. Videre arbeid kan
eventuelt gjgres i samarbeid med disse.

4.1.5 Korea

Informasjonen nedenfor omfatter hummer (Homarus spp.), og Rock lobster (Palinurus spp.).

All hummer som omsettes i Korea er Tabell 4.6. Oversikt over import av hummer
importert og i 2009 ble det importert 666 og rock lobster til Korea.
tonn hummer og 698 kg rock lobster til en
verdi av henholdsvis 11.5 mill. USD (66 mill. Art Land Vekt (kg) _ verdi - Verdi
. 1000 US$  mill.NOK
NOK) og 24000 USD (0,14 mill. NOK). Homarus  Canada 639501 11013 66,08
Hummeren importeres levende, og det finnes spp . USA 25522 397 2,38
ingen statistikk p& kokt, fersk eller fryst Thailand | 418 11 0,07
h H . teres Andre 218 11 0,07
LIS L ummeren Impor Rock Australia 673 24 0,14
hovedsakelig i fra Canada. Tabell 4.6. Lobster, Malaysia 15
Palinurus  Filipinnene 1

Pris for importert hummer fra Canada ligger per i dag pa rundt 110-120 kr/kg. Rock lobster er
betydelig dyrere (360-440 kr/kg) og brukes kun i high-end restauranter. For gyeblikket har
import av rock lobster stoppet opp pa grunn av de hgye prisene.

Hummer konsumeres i restaurantsegmentet og som oftest i tilknytting spesialiserte sjpmat-
eller skalldyrrestauranter. Forbruket har gkt og hummer har blitt populzert blant koreanske
konsumenter. Hummer fra Canada har et godt rykte i det koreanske markedet pa grunn av den
lave dgdeligheten og de lave konsentrasjonen av kvikksglv sammenlignet med produkt levert
fra Australia eller USA. Kongekrabben er ogsa pa full fart inn i det koreanske markedet og
krabbe- og sjgmatrestauranter har et gkt fokus pa a benytte kongekrabbe i sine hovedretter.
Kongekrabben blir et substitutt til hummeren og interessen og populariteten er gkende.

Det er ingen toll pa import av levende kreps eller annen levende, fersk eller fryst sjgmat fra
Norge til Korea. Denne ordningen er et resultat av EFTA avtalen fra 2006. Import av levende
hummer fra Canada har derimot en toll pa 20 %. All sjgmat importert til Korea ma gjennom
strenge kontroller av landets mattilsyn, og krever godkjente sertifikat i fra National Fisheries
Products Quality Inspection Service (NFPQIS).

Distribusjon

Det er rundt 10 importgrer i Korea som handler med levende skalldyr. Logistikken for
distribusjon finnes og fungerer godt. Flyfraktet hummer levers til importgrenes lagerfasiliteter
der de blir inspisert for de sendes ut direkte til restauranter og fiskemarked. Hummeren
omsettes hovedsakelig i restaurant markedet, men kan ogsa finnes i stgrre supermarked og
fiskemarked. | store dagligvarekjeder som Hyundai eller Shinsegae blir hummer solgt levende
fra tank.

Sjgkreps kan ikke sammenlignes direkte med hummer fra Canada og ma derfor introduseres
som et nytt produkt i det koreanske markedet. Koreanske importgrer er konservative og nye
produkt har vanskelig for a fa gjennomslag. Canadisk hummer er stabil i pris og kvalitet og pris
pa sjokreps bgr ligge innenfor importgrenes forventninger. Sjgkrepsen ma pakkes pa en slik
mate at overlevelsen er god. Koreanske importgrer har spesifikke krav til hvordan levende
skalldyr skal pakkes.
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Viktig dersom sjgkreps skal innfgres i det koreanske marked

Markedsfgring av produktet er ngdvending og samarbeid med en koreansk partner kan vaere
fornuftig. IN i Korea kan veere behjelpelig til 8 formidle og knytte en slik kontakt. Besgk pa
Seoul Food & Hotel Exibition som er i april er en fin mgteplass. IN i Korea planlegger i
samarbeid med Eksportradet for fisk & presentere noen viktige produkt fra Norge, som
kongekrabbe, reker og oppdrettstorsk under arets konferanse (2011).

Viktige suksessfaktorer
e God rastofftilgang

e Krepsen ma leveres levende og i god stand

e Krepsen ma veere stor. | hummermarkedet blir stgrrelse pa 5-600 gram foretrukket

e Norske eksportgrer ma overbevise importgrene om at krepsen har god kvalitet eller
like god kvalitet som produkt levert av Canada.

e Transporttiden bgr ikke overskride 36 timer og dgdeligheten ma ikke overskride 5 %.
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5 OPPSUMMERING

Et overordnet mal i prosjektet har vaert 38 peke pa nye inntektsmuligheter for kystflaten og
dermed bidra til naeringsutvikling i regionen. Arbeidet har veaert rettet mot sjgkreps hvor man
har pekt pa flaskehalser i det pagaende regionale teinefisket. Det har vaert lagt vekt pa a bidra
til gkt kunnskap om fangst og fangstbehandling av det godt betalte produktet levende
sjgkreps.

Kartlegging av flaskehalser i det regionale krepsefisket

Teinefisket i Mgre og Romsdal foregar hovedsakelig i Romsdal og pa Sunnmgre. Av de 31
fartgyene som leverte sjgkreps i 2010, var 22 av fartgyene mindre enn 10 meter. Arlig
innlevert fangst er generelt liten, og de fleste fartgyene driver et kombinasjonsfiske oftest med
garndrift. Manglende prioriteringer og kunnskap om fangstbehandling blir ofte resultatet. |
tillegg er det begrenset plass i de sma fartgyene for a fa gode rutiner.

Yrkesfiskerne klager over et stort antall teiner pa de gode krepsefeltene. Dette skyldes et
gkende antall hobbyfiskere, men ogsa at teiner kan bli stdende over lengre tidsrom
(uker/maneder) uten at de rgktes. | fglge forskriftene har hobbyfiskere adgang til & fiske med
20 teiner. Der er ingen lovpalagt begrensing i antall stadggn. Kunnskap om hva som skjer nar
teinene blir staende uten rgkting over lengre tidsrom, er mangelfull.

Forsgk med forbedret fangstbehandling og fangstteknologi.

Sjokrepsen er sveert gmtalig for lagring i luft, trekk og hgye temperaturer. | tillegg skades den
lett og bgr derfor oppbevares i lagringskasser med individuelle celler. En stor flaskehals ved
fangstbehandling av produktet levende sjgkreps i var region, er manglende bruk av disse
lagringskassene. | prosjektet er det prgvd to typer. Vanligst nyttet i store fangstnasjoner som
Skottland, er en kasse med Igs bunn og topp av hard plast. Innsats av ekstrudert plast fas med
ulike cellestgrrelser og hgyder. Per i dag mangler sortimentet en innsats stor nok for de stgrste
krepsene i var region (> 350 gram). Basert pa foretatte morfologiske malinger kreves det at
disse har en hgyde pa minimum 420 mm og areal pa cellene opp mot 80 x 80 mm. |
prosjektperioden ble det foretatt registreringer av totalt 1750 sjgkreps, alle over minstemal.
Av disse var 20.3 % st@rre enn 225 gram, og av disse igjen var 2.6 % stgrre enn 350 gram.
Under lagring ombord kan krepsen lagres i luft dersom temperaturen i kassene holdes lav.
Dette er en utfordring i den varme arstiden hvor sjg- og lufttemperaturene er hgye. Som en
tommelfingerregel bgr temperaturen vaere sa naer som mulig temperaturen som krepsen lever
under (7 til 8 °C). Forspk med bruk av gelis som kjglemedium for kassene pa dekk, medfgrte en
temperatursenking i cellene. Gelis fas i pakninger pa % til 1 kg og gjenbrukes ved at de fryses
natten over. Fiskeren er dermed ikke avhengig av a fa tak i knust is som ogsa er et effektivt
middel for utvendig nedkjgling av lagringskassene. Sanden Skjellprodukter ANS lagrer krepsen
ombord i sjgvann ved bruk av en isolert meieritank med kjgleaggregat. Et lignende oppsett
kombinert med proteinskimmer for rensing og lufting av vannet nyttes ogsa ved mellomlagring
pa land.

Sesongdata for stgrrelse, kjgnn og kvalitet for teinefanget sjgkreps i utvalgte perioder

Sjokrepsefisket i Mgre og Romsdal er stgrst i Romsdalsregionen. Midfjorden, Hargyfjorden og
deler av Romsdalsfjorden ble derfor vektlagt i presentasjon av fiskeriaktivitet. Fangstrater er
vurdert ved hjelp av intervju med fiskere og mottak. Informasjonen ble videre belyst ved
loggbokdata fgrt av samarbeidende bedrift (Sanden Skjellprodukter ANS) i 2009/2010. | tillegg
ga bearbeidete data fra forsgksfiske med krepsetral i 2005/2006 utfyllende informasjon om
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sesongsvingninger i fangstmengde og fangstsammensetning i de samme omradene.
Resultatene viste at fangstutbytte er hgyest i februar og mars og minkende fra april/mai og
utover sommeren. En begrenset registrering av skallhardhet i mai 2011 viste at 43 % av
hunnene og 22 % av hannene hadde et blgtere skall pa denne tiden. Dette er i trad med
publisert informasjon som viser at skallskifte og parring skjer i denne perioden og medfgrer
lavere fangstrater og generelt darligere overlevelse

Begrenset markedskartlegging (markedsscann) vedrgrende potensial for levende sjgkreps fra
Mgre og Romsdal.

Markedskartleggingen viser at det kan vaere potensiale for omsetning av levende stor kreps til
nisjemarkeder i Europa, men at en vil oppleve sterk konkurranse fra andre eksportgrer og
andre mer prisgunstige arter. Utfordring med at kvantumet av teinefangstet Norsk sjgkreps er
lavt kan gjgre det vanskelig a fa til god vareflyt.
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6 VEDLEGG

Markeds-scann skjema

Live and fresh whole Nephrops in Korea, Spain, France and Russia (Japan)
Common name: Norwegian lobster, Nephrops
Latin name: Nephrops norvegicus

Information of interest:

Statistic information regarding, share of sale, consumption (home market, import,
export) of live and fresh Nephrops (Nephrops norvegicus) and other crustaceans.
Live Nephrops and fresh boiled or raw Nephrops present in the market (different
types, volume and price).

Packing: How are the product produced and packed (on ice, plastic bags, size etc,

MAP).

Market potential for live Nephrops and MAP packed raw and fresh boiled Nephrops.
o) Nephrops size
o) Package size
o Price level

o Substitutes in the market
Consumption of live, fresh whole Nephrops (Nephrops norvegicus) and other
crustaceans in the market.

o In which occasions is fresh or live Nephrops consumed (holiday, party,

breakfast or dinner, on toast, on canapé, sushi etc).

Where is the consumption (home, at restaurants etc)?
Consume of high quality Nephrops in the market (which segment, product prices etc).
Demands in the market of different types/kinds of live and fresh crustaceans
(increasing, decreasing).
An overview of high price restaurants/supermarkets that can be of current interest for
this product. Focus on the restaurants/supermarkets that consume/selling fresh or live
crustaceans. Focus on the biggest cities.
How do the crustaceans distributed to the supermarkets or fish mongers.
Which importers, wholesalers deliver to the supermarket and restaurant segment?
Contact information to importers/wholesalers/supermarkets/restaurants that are
interested to test live or fresh Nephrops.
Storing facilities for live crustaceans in different levels (importers/wholesalers and
supermarkets).

On behalf of Sgviknes AS and Sanden Skjellprodukt AS
Wenche Emblem Larssen/Mgreforsking
17.11.09
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