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o
MAL

Delmal

1. Beskrive kvaliteten pa brukt salt ved ulike| "
anvendelser og kartlegge muligheten for :
resirkulering av salt til gienbruk |
produksjon av salt- og klippfisk.

2. Dokumentere kvaliteten pa salt- og
klippfisk produsert med resirkulert salt.

3. Beskrive en prosess for gjenvinning og

gjenbruk av salt i produksjon av salt- og
klippfisk.
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Resultat Del 1. Grunnleggende undersgkelser:

Oversikt uttak av saltprgver:

Saltmengde
Produkt Rastoff [Salttype pr kg fisk |Saltemetode |Uttak prover av salt
Saltfilet frossen |blanding 1kg injisering, Etter t@rrsalting i 7 og 14 dogn
torsk (25 % berg, lakebad,
75 % sj@) tarrsalting
Klippfisk frossen |sjgsalt 1,3 kg pickel saltet Etter 4 dggn salting og 3, 12 og 28
torsk tilsatt lake (ca [dggn modning.
127 liter/kar) |Etter 7 dggn salting og 2, 9 og 25
degn modning
Saltfisk fersk sj@salt 0,5-0,7kg [pickel saltet Etter 3 d@gn salting og 4 og 12 dggn
torsk modning
Etter 7 dggn salting og 3 og 13 dggn
modning
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Resultat Del 1. Grunnleggende undersgkelser:

NaCl innhold i saltet er innen for kravet pa 97 %
Vanninnhold er innen for kravet pa 6 %

Kobber (Cu) innholdet ser ut til a minke ved bruk, og
er innen for kravet pa 0,1 mg/kg

Jern (Fe) innholdet er innen for kravet pa 10 mg/kg,
prgvene analysert var mellom 1,0 og 2,5 mg.
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Resultat Del 1. Grunnleggende undersgkelser:

Sensorisk endrer saltet seg ved bruk. Saltet blir
gulere og lukter mer av fisk, og mest nar saltet
er benyttet pa ferskt rastoff. Det er ogsa rester
av fisk i mer eller mindre grad.
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Resultat Del 1. Grunnleggende undersgkelser:

- Proteininnholdet i alle analysene er hgyere enn kravet ogsa for nytt
salt, for nytt salt var innholdet fra 0,007 % til 0,07%. For brukt salt
gkte proteininnholde, men ingen oversteg 0,3 %

- Innholdet av vannulaselige komponenter (smuss, oljer eller andre
fremmede materialer) har en i nytt og brukt salt, for nytt salt viser
analysen at ingen overstiger 0,1 %, mens for bruktsalt er hgyest
innhold 1,6 %
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Resultat sa langt:

- * Forholdet mellom innhold av Ca og Mg er forskjellig i forskjellig
salt. Nytt sjgsalt og blandings salt (25 % berg og 75 % sjo) er
forholdet henholdsvis ca 2:1 og 3:1. Ca innholdet gker etter bruk |
blandingssaltet, mens for sjgsalt minker innholdet. Mg innholdet
minker etter bruk for bade sjgsalt og blandingssalt og mest i sjgsalt.

- Siktefraksjon endres ved at en far starre andel av store saltkorn nar
saltet er brukt og andelen mindre saltkorn synker. For de minste og
stgrste fraksjonen ser en ikke endringer om det er nytt eller brukt
salt.
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Resultat Del 1. Grunnleggende undersgkelser:

« Mikrobiologisk analyser av saltpraver
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Figur 7.1; Innheld av redmiddGokteriar (CFLY D) @ mtt op brukt sait fra fire onlegp. Horisental linfe
viger deteksionsnivd (25 bolterierdy salt) og vertikale piler fndikerer prgver fmed hakterieinnhold
wider deteksionsid
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Del 2. Forsgk med brukt salt i produksjon

Resultat analyser av salt

Start 12.06.09 Nytt salt

Ved omlegging 19.06.09

Etter modning bruktsalt

Til salting 27.08.09 Lagret brukt salt
Til salting 27.08.09 Nytt salt

1A Brukt 1. gang, 1,3 kg salt/kg fisk
1B Brukt 1. gang, 1,3 kg salt/kg fisk
1C Brukt 1. gang, 1,3 kg salt/kg fisk
2A Brukt 2. gang 1,3 kg salt/kg fisk
2B Brukt 2. gang 1,3 kg salt/kg fisk
2C Brukt 2. gang 1,3 kg salt/kg fisk
3A Brukt 2. gang 0,8 kg salt/kg fisk
3B Brukt 2. gang 0,8 kg salt/kg fisk

3C Brukt 2. gang 0,8 kg salt/kg fisk
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Del 2. Forsgk med brukt salt i produksjon
Resultat analyser av salt

* Vanninnhold i alle pr@ve lavere enn krav

 Fe innholdet i alle praver lavere enn krav, lavest
| salt benyttet to ganger

* Cu innholdet i alle prgvene under 0,01 %

« For farge og lukt ser vi samme endringene som
tidligere, men det er ikke forskjell om saltet er
brukt 1 eller 2 ganger
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Del 2. Forsgk med brukt salt i produksjon
Resultat analyser av salt

Start 12.06.09 Nytt salt 0,45
. 0,74
Ved omlegging 19.06.09 0,09
Etter modning bruktsalt 01 0,95
. 3 0,63
Til salting 27.08.09 Lagret brukt salt 007
Til salting 27.08.09 Nytt salt s
" 0,89
1A Brukt 1. gang, 1,3 kg salt/kg fisk 01
1B Brukt 1. gang, 1,3 kg salt/kg fisk 01 L=
, ' 0,41
1C Brukt 1. gang, 1,3 kg salt/kg fisk 005 : Vannulgselige komponenter %
2A Brukt 2. gang 1,3 kg salt/kg fisk 011 0,92 M Protein %
2B Brukt 2. gang 1,3 kg salt/kg fisk 012 0,6
2C Brukt 2. gang 1,3 kg salt/kg fisk 0.08 0,41
3A Brukt 2. gang 0,8 kg salt/kg fisk 012 1
3B Brukt 2. gang 0,8 kg salt/kg fisk 01 7t
3C Brukt 2. gang 0,8 kg salt/kg fisk 011 0,5
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Del 2. Forsgk med brukt salt i produksjon

Resultat analyser av salt

Start 12.06.09 Nytt salt

Ved omlegging 19.06.09

Etter modning bruktsalt

Til salting 27.08.09 Lagret brukt salt
Til salting 27.08.09 Nytt salt

1A Brukt 1. gang, 1,3 kg salt/kg fisk
1B Brukt 1. gang, 1,3 kg salt/kg fisk
1C Brukt 1. gang, 1,3 kg salt/kg fisk
2A Brukt 2. gang 1,3 kg salt/kg fisk
2B Brukt 2. gang 1,3 kg salt/kg fisk
2C Brukt 2. gang 1,3 kg salt/kg fisk
3A Brukt 2. gang 0,8 kg salt/kg fisk
3B Brukt 2. gang 0,8 kg salt/kg fisk

3C Brukt 2. gang 0,8 kg salt/kg fisk
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Del 2. Forsgk med brukt salt i produksjon
Resultat analyser av salt

Nytt salt start 12.06-09

Ved omlegging 19.06.09

Brukt salt etter modn. 01.07.09

Nytt salt 27.08.09

B Rgdmidd

Lagret brukt salt midt i kar 27.08.09 B Totalt antall halofile bakterier

76 000

Brukt 1 gang, 1,3 kg/kg fisk 21.09.09

Brukt 2 ganger, 0,8 kg/kg fisk 21.09.09 300

Brukt 2 ganger, 1,3 kg/kg fisk 21.09.09
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Del 2. Forsgk med brukt salt i produksjon
Resultat analyser av klippfisk

produsert med 1,3 kg nytt salt/kg fisk 482

produsert med 1,3 kg nytt salt/kg fisk 486

produsert med 1,3 kg nytt salt/kg fisk 196

produsert med 1,3 kg brukt salt/kg fisk 186

produsert med 1,3 kg brukt salt/kg fisk 48,6 W% salt

H % vann
produsert med 1,3 kg brukt salt/kg fisk
produsert med 0,8 kg brukt salt/kg fisk 481
produsert med 0,8 kg brukt salt/kg fisk 497

produsert med 0,8 kg brukt salt/kg fisk
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Del 2. Forsgk med brukt salt i produksjon
Resultat analyser av klippfisk

Antall redmidd i klippfisk

produsert med 1,3 kg nytt salt/kg fisk (A) 20 .  kjglelagret 6 mnd m O prgve
produsert med 1,3 kg nytt salt/kg fisk (B) 2025
) 20
produsert med 1,3 kg nytt salt/kg fisk (C) 75
; 480
produsert med 1,3 kg brukt salt/kg fisk (A) 25
; 180
produsert med 1,3 kg brukt salt/kg fisk (B) 320
produsert med 1,3 kg brukt salt/kg fisk (C) 25 80
produsert med 0,8 kg brukt salt/kg fisk (A) 25 1280
) 920
produsert med 0,8 kg brukt salt/kg fisk (B) 50
produsert med 0,8 kg brukt salt/kg fisk (C) 125 26400
1 10 100 1000 10000 100000

antall bakterier/gram
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Forelgpig konklusjon
Salt:

- | forhold til "gamle” forskrifer, holder saltet kravene
for NaCl, vanninnhold, Cu og Fe, men for farge, lukt,
protein og vannulgsligekomponenter holder det ikke

- Mikrobiologisk, er det fortsatt mye arbeid som ma
gjeres, far en kan si noe konkret sett i forhold til at
en har problemer med metodene

Fisk:

- Sa langt for klippfisk, har ikke brukt salt innvirkning
pa kvalitet, vann- og saltinnhold. Sensorisk
vurdering viser heller ingen forskjell.
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Videre arbeid

o Settiforhold til forskrift, dersom den blir som
foreslatt?

| forhold til resultatene fra dette prosjektet?
| forhold til at islendingene bruker brukt salt?
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Radmidd i klippfisk

Overordnet malsetning

Oppna kunnskap om vekst,
vekstforhold og overlevelse av
redmidd ved dagens produksjon
av salt- og klippfisk.

Det er en malsetning a finne de
produksjonsparametere som har
stgrst innvirkning pa vekst av
redmidd, samt a vurdere
mulighetene for en hurtigmetode
for a detektere og kvantifisere
radmiddbakterier.
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Gjennomfgaring
« Fase 1. Litteraturstudie

* Fase 2. Analyser av
redmiddniva i ulike
typer salt gjennom
verdikjeden

* Fase 3. Dokumentere
vekst og overlevelse av
redmidd under
produksjon og lagring
av salt- og klippfisk




Takk for
oppmerksomheten!

annhelen@mfaa.no



